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Caracterizacion Mecanica de la Madera
de la Especie Eucaliptus Rostrata

Resumen: El Reglamento Argentino de Estructuras de Madera CIRSOC 601 incorpora en su Suplemento 1 valores de disefio
de referencia para uso estructural de madera aserrada de tres especies cultivadas en nuestro pais, dejando un vacio sobre
muchas que pueden ser utilizadas con fines estructurales. Con el propdsito de poder utilizar la madera de Eucaliptus
Rostrata (Camaldulensis o Colorado), especie implantada proveniente del drea central de la Provincia de Santa Fe, se
realiza la caracterizacién mecdnica utilizando secciones transversales tipo tabla, determindndose los valores caracteris-
ticos de Resistencia a Flexién , Médulo de Elasticidad Global y Densidad, de acuerdo a la Norma IRAM 9663, sobre una
muestra de 50 tablas ensayadas a flexion.

Palabras Claves: Propiedades mecdnicas; Eucaliptus Rostrata; Estructuras de mader.

Abstract: The Argentine Wood Structures Regulation CIRSOC 601 incorporates in its Supplement 1 reference design values
for the structural use of sawn timber of three species cultivated in our country, leaving a void on many that can be used
for structural purposes. In order to be able to use the wood of Eucaliptus Rostrata (Camaldulensis or Colorado), species
implanted from the central area of the Province of Santa Fe, the mechanical characterization is performed using table-type
cross-sections, determining the characteristic values of Resistance to Flexion, Modulus of Global Elasticity and Density,
according to the IRAM Standard 9663, on a sample of 50 tables tested in flexion.
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INTRODUCCION

Actualmente no existen en el pais datos fidedignos
respecto al comportamiento de los distintos elementos
estructurales y de sus medios de unién con la especie
Eucaliptus Rostrata. Se hace necesario una actualiza-
cién de los datos disponibles para lograr una 6ptima
utilizacién del material.

La especie Eucaliptus camaldulensis, conocida
también por su nombre comun como eucaliptus
rostrata o eucaliptus colorado proviene de Australia,
donde ocupa la mayor distribucién del pais. Dentro
de los eucaliptos es la especie mas cultivada en el
mundo, en particular en Argentina, Israel, Espafia,
Italia y Marruecos. Por sus cualidades, su cultivo se ha
extendido por casi todo el territorio argentino; princi-
palmente en las provincias de Santa Fe, Buenos Aires,
Entre Rios, La Pampa, Cérdoba, Salta, Jujuy y Santiago
del Estero.

El Reglamento CIRSOC 601 contiene informacién
sobre las caracteristicas mecanicas de so6lo cuatro
especies utilizadas con fines estructurales en nuestro
pais. El mismo aclara la necesidad de que se vayan
incorporando nuevas especies, a medida que se logren
los avances necesarios para identificar valores de
disefio de referencia de otras especies que también se
emplean en nuestro pais.

Al identificar las caracteristicas mecdanicas de la
especie Eucaliptus rostrata segin las normativas
vigentes en nuestro pais, se estara realizando un
importante aporte a los profesionales y a la industria
de la construccion, proveyendo de pardmetros confia-
bles para el disefio y calculo de estructuras de madera.
Se estara también colaborando en el crecimiento del
Reglamento Argentino para el disefo, ejecuciéon y
calculo de estructuras de madera.

Esta investigacién acompafia al estudio de especies

de maderas incorporadas en el reglamento CIRSOC
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601, llevadas a cabo por las regionales de Venado
Tuerto y Concepcién del Uruguay sobre las especies
pino taeda, pino elliotis, dlamo pépulus deltoides y

eucaliptus grandis.

MATERIALES

Se estudiaron 50 probetas de Eucaliptus Rostrata
proveniente del drea central de la provincia de Santa
Fe. Las mismas se acopiaron en el laboratorio de
maderas de la Universidad Tecnoldégica Nacional
Facultad Regional Rosario.

Las dimensiones de los cuerpos de prueba se
ajustan a lo establecido por la norma IRAM 9663 para
la determinacién del médulo de elasticidad y la resis-

tencia a flexion. Figura 1.

Fig. 1: Dimensiones probeta en mm.

DESARROLLO EXPERIMENTAL

Para los ensayos se utiliz6 una Maquina Universal
de Ensayos adaptada para el esquema de cargas de
acuerdo a la Norma IRAM 9663:2013 que se muestra

en la Figura 2.
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Fig. 2: Dispositivo de ensayo para la medicion del médulo de elasticidad global en flexién.

Las cargas se registraron con una celda de carga de
10 toneladas de carga maxima, hasta el valor de rotura;
las deformaciones se midieron con un fleximetro con
una precision de 0,01mm.

La determinacion de la resistencia a la flexion axial

se realiz6 con la expresion 1.

_ 3Fa
fm=h
Donde:

fm: resistencia a la flexién, en Newton por mili-
metro cuadrado.

F: carga, en Newton.

a : distancia entre un punto de carga y el apoyo mas
préximo, en milimetros.

b : anchura de la seccion transversal, en milimetros.

h : altura de la seccién en los ensayos de flexion, en
milimetros.

El mddulo de elasticidad global en flexién se deter-

mino6 con la expresion 2.

3a0? - 44°
Em,g =
2bd° 2u
P, - P,
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Donde:

E. . modulo de elasticidad global en flexion, en
Newton por milimetro cuadrado.

Para el moédulo de elasticidad se aplica una correc-
cién del 1% por cada variacién del 1% del contenido de
humedad, siendo la humedad referencia del 12%, de

acuerdo a lo establecido en la norma IRAM 9664:2013.

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE
HUMEDAD Y DENSIDAD

Para la determinacién del contenido de humedad se
utiliz6 la norma IRAM 9532:1963 y para la determinacion
de la densidad se utilizaron las normas ISO 3130-3131.

Estas propiedades se determinaron sobre rebanadas
adyacentes a la zona de rotura de las probetas. Poste-
riormente se peso6 dicha rebanada, y se tomaron medi-
ciones de las dimensiones con un microcomparador de
0,01mm de precisién para calcular el volumen.

Se secaron los nuevos cuerpos de prueba en un
horno de secado Marca Bioelec Modelo RG41, a una
temperatura constante de 103 +/- 2 °C durante 24
horas, posteriormente se mantuvieron en un desecador

de laboratorio hasta que volvieron a ser pesadas.
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Determinacion del contenido de humedad:

Ph — Ps 00
_x

Ph
Dénde:

Ps = peso seco de la muestra.

H% =

Ph=peso hiimedo de la muestra.

La humedad relativa de la madera en estudio, es del 12%
en condiciones normales, por lo tanto es alahumedad ala que
se van a ajustar las caracteristicas mecanicas que lo requieran.

Para la determinacion de la densidad, se utiliza la
siguiente relacion:

Ph
12
Dénde:

Ph = peso seco de la muestra.

p:

V=volumen de la muestra

La densidad, asi mismo, se corrige para la humedad
relativa del 12%, disminuyendo un 0,5% por cada
incremento del 1% del contenido de humedad relativa,

y sumandole la misma cantidad en caso contrario.

RESULTADOS

El analisis estadistico de los resultados experimen-

tales se presenta en la Tabla 1.

. fm Em,g (<]
Parametro 5 5 5
N/mm* | N/mm~® | kg/m
Valor Medio 83 12034 | 676
Desvio
Estandar 21 6338 113
COV% 25 53 17
Minimo 40 5091 158
Maximo 133 20039 | 816
Percentil 5% 50 7076 511

Tabla 1: Valores estadisticos.
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DISCUSION

Conrespecto alos resultados obtenidos, no se han encon-
trado fuentes actualizadas y con referencia a ensayos para la
comparacién de las caracteristicas mecanicas. Actualmente
nos encontramos ensayando una nueva serie de probetas
que constituyen un nuevo aporte a la investigacion como asi
también una nueva fuente de consulta y comparacion.

Previo a la realizacién de los ensayos fue realizada una
clasificaciéon visual de los cuerpos de prueba, que consiste
en poder clasificar la madera por su aspecto, considerando
su nudosidad, presencia de fisuras, inclinacién del grano,
presencia de médula, alabeos y ataques bioldgicos. Este
estudio pretende elaborar un método que permita clasificar
visualmente, referenciado con sus caracteristicas mecanicas.
Se estima que los coeficientes de variacién elevados mejora-
rian al realizar una clasificacion por clases resistentes.

El préximo objetivo es completar el estudio de las
caracteristicas mecanicas (resistencia a tracciéon y
compresion) e incorporar una clasificacion visual que
permita predecir la respuesta estructural de piezas de
madera aserrada de la especie eucaliptus camaldulensis.

Se incorpora a continuacién una tabla comparativa
(Tabla 2) con los valores obtenidos de la revista Formas para
la construccion y la publicacion de [ Jornadas Forestales de
Santiago del Estero. Se comparan con los percentiles del 5%.

Se comparan también los resultados de los ensayos con
los valores de disefio de referencia de la especie Eucaliptus
Grandis incorporados recientemente en el Reglamento
CIRSOC 601. Se afect? la resistencia a flexién de un coefi-
ciente de seguridad “2” y de un coeficiente por duracion
de carga de “1,6”; al mddulo de elasticidad se lo afecté de
un coeficiente de 0,86 para ajustar el valor a la humedad
de referencia del 19%. Los coeficientes aplicados son
para ajustar los valores de las condiciones de ensayo a las

condiciones de referencias adoptadas por el CIRSOC 601.
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Tabla 2: Comparacion de las propiedades resistentes del Eucaliptus Rostrata con los valores de referencia consultados.

Tabla 3: Comparacién de las propiedades resistentes del Eucaliptus Rostrata con los valores de la especie Eucaliptus Grandis presentados en el
CIRSOC 601.

CONCLUSIONES

Los valores obtenidos en los ensayos realizados en
la investigacion presentan valores inferiores para la
resistencia a flexion en un 38,4% y para la densidad
en un 55,6%, en comparaciéon con la resistencia
consultada en Revista Formas para la construcciéon
y en la publicacién de las Jornadas Forestales de
Santiago del Estero. El valor del médulo de elasticidad

es un 28,9% menor que el presentado por la Revista
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Formas para la construccién y un 28,5% menor que
el valor presentado por la publicacién de las Jornadas

Forestales de Santiago del Estero.
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