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Resumen - En este trabajo se presenta una estimacion indirecta del pardmetro CN del método de infiltracion del SCS
(Soil Conservation Service) para suelos de la ciudad de Cordoba. Dicha estimacion se efectud a partir de la calibracion
de los pardmetros del modelo de infiltracion de Horton efecutada sobre datos obtenidos en campo con el método del
Infiltrometro de Doble Anillo. Dado que el método experimental citado es de cardcter puntual, se debieron definir una
serie de cuencas hipotéticas para la aplicacion de ambos métodos de pérdidas en conjunto con un método de
transformacion luvia-caudal. La funcién objetivo a minimizar fue la suma de las desviaciones cuadrdticas entre los
caudales predichos por Horton y por el SCS. Gran parte de los valores de CN asi calibrados cayeron dentro del rango
usual para este pardmetro y se consideran de utilidad para el desarrollo de proyectos hidricos en la ciudad de Cordoba.
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Parameter Estimation of SCS Abstraction Model for soils in Cordoba City, Argentina.

Abstract - This work presents an indirect estimation of CN parameter for the SCS (Soil Conservation Service)
abstraction method, for soils in Cordoba city. This estimation was carried out using the previously-calibrated parameters
for Horton model, based on field data from Double-Ring Infiltrometer Test. Since this experimental method has a
localized behavior, it must to define a set of hypothetical basins for the application of both astraction methods, altogether
with a rainfall-runoff method. The objective function to be minimized was the sum of cuadratic deviations between the
Horton and SCS predicted runoff. A great part of CN values obtained falls inside the usual range for this parameter and
they are considered useful for development of hydric projects in Cordoba city.

sy

Keywords: Urban Hydrology, Infiltration, CN-SCS Method.

Introduccion
. o ) nog y finalmente el Método de Horton (1939), difundido
En trabajos ingenieriles vinculados al disefio y en el ambito de la hidrologia computacional a través

calculo de obras de desagilie pluvial urbano, el de (entre otros) el conocido modelo SWMM
proyectista se ve en la obligacion, a la hora de (USEPA, 1977).

cuantificar los caudales de aporte, a considerar
dos tipos de superficies en las cuencas: las
impermeables y las permeables. Las primeras, sin
duda provocan un alto impacto en el volumen de
crecidas y una disminucion del tiempo de
respuesta de la cuenca (Tucci, 2001). En cuanto a
las segundas, se han impuesto en la practica dos o
tres modelos de uso generalizado a la hora de
cuantificar la fraccion de la precipitacion de
escurrimiento directo, y por tanto, la fraccion
infiltrada: el denominado M¢étodo Racional

Una de las principales dificultades que encuentra
el modelador a la hora de aplicar estos modelos de
infiltracion es la de estimar los parametros de los
mismos, tratando de lograr una adecuada
representacion de la realidad. Lamentablemente,
existen grandes dificultades a la hora de disponer de
datos medidos de infiltracion en areas permeables
urbanas en la Republica Argentina. En la ciudad de
Cordoba. por ejemplo, no se conoce una tarea
sistematica de  produccion de  informacion

) ! experimental al respecto. Atendiendo a este vacio de
(Chow et al., 1994), el conocido método del CN- informacion, se presentan a continuacion los

SCS (SCS, 1972) muy difundido en su aplicacion resultados del ajuste del modelo de infiltracion de

a través de los populares programas de CN-SCS para la ciudad de Cérdoba.
computadora HEC-1 (USACE, 1981) y mas

modernamente HEC-HMS (USACE, 2001),
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El proceso de transformacion lluvia-
escorrentia se modeld a través del método del
Hidrograma Unitario Triangular del SCS, para
las dos precipitaciones netas obtenidas al aplicar
a la precipitacion total el descuento de las
pérdidas por los métodos de Horton y SCS. La
funcién objetivo a minimizar fue la suma de los
desvios cuadraticos entre los caudales obtenidos
con el método de pérdidas del SCS 'y los
obtenidos con Horton, segun la siguiente
expresion:
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Se utilizaron las herramientas de optimizacion
no lineal disponibles en la planilla de célculo.

Resultados y discusion

De la combinacion de las propiedades
geomorfologicas indicadas, con las duraciones y
periodos de retorno antes indicados, surgieron
5500 casos de optimizacion, cuyos resultados se
muestran en la tabla 3.

de las estimaciones se consideran adecuadas al
tipo y uso de suelo asociado.

A su vez cabe destacar que, a pesar de ser el
modelo del SCS un modelo de dos parametros
(CN e 1“), debido a que el modelo de Horton no

contempla  pérdidas  iniciales como las
consideradas por el parametro 15
a

sistematicamente se obtuvieron valores de 0 para
este parametro en el proceso de optimizacion, de
alli que no se incluya en la Tabla 3. Por otro lado
esto permiti6 inferir la  consistencia del
procedimiento utilizado.

Asimismo corresponde indicar que en general
el ajuste observado entre los hidrogramas
obtenidos con los dos métodos de pérdidas ha sido
muy bueno, tal como se muestra en una caso en
particular en la figura 9. En la misma la linea
continua representa el hidrograma de crecidas
obtenido con el modelo de pérdidas de Horton, y
la linea de trazos representa el hidrograma
obtenido con el SCS.
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SITIO CN
’ 52,1
Res. Calderdn (21,3 - 68,4)
66,2
Parque General Paz (491 - 75,5)
*42,8
Res. Azelart (10,5 — 63,9)
Plaza Maestros de la 50,0
Pintura (20,3 - 68,5)
Sol de Mayo y 92,8
Tejerina (89,4 —95,1)
. *19,7
Res. Benaglia (10,2 - 50,2)
Renault Argentina — 61,2
Parque (21,4-78,4)
Laguna de retencion il
, (83,7 - 91,4)
Renault Argentina — 80,5
Calle (72,8 - 85,6)
* 35,6
Maderas Nahuel (10,4 — 65,1)
2 *34.4
Res. Quintero (10,3 - 58,6)

Tabla 3. Valores estimados de CN.

Los valores indicados con asterisco (*) en la
tabla anterior, son considerados dudosos debido a
las dificultades encontradas en la realizacion de
los ensayos de campo, siendo los valores
obtenidos atipicos para el parametro CN. El resto

Fig. 9: Ejemplo de hidrogramas calculados con los dos
métodos de pérdidas

Conclusiones

Ha sido posible establecer una metodologia de
ajuste entre los parametros del modelo de Horton
(de origen experimental) y el parametro CN del
modelo de pérdidas del SCS, a través de los
hidrogramas de crecida de un gran conjunto de
cuencas hipotéticas en la ciudad de Cordoba,
Argentina. Los valores asi obtenidos caen en
general dentro del rango esperado para eser
parametro, y constituyenel primer conjunto de
valores de CN estimados a partir de datos
experimentales en esta ciudad. Se espera que estos
valores sean de utilidad para los planificadores
urbanos en sus tareas de disefio hidrolégico.
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