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Introduccidon

La Universidad Tecnolégica Nacional Facultad Regional Buenos Aires (UTN.BA) ha
organizado, junto a la Secretaria de Ciencia, Tecnologia e Innovacién Productiva, el
Departamento de Electrénica, y el Laboratorio de NanoElectrénica (UTN-UIDI-CONICET),
la 2da edicién del Simposio de Nanomateriales 2D, Grafeno, Dispositivos y Aplicaciones
(https://nanomateriales2d.frba.utn.edu.ar/). El mismo se realiz6 integramente en formato
virtual, dada las circunstancias de aislamiento que impone la pandemia de Covid-19.

Este evento se dedico al estudio de todos los materiales 2D que iniciaron con el descubri-
miento del grafeno y su objetivo principal fue abordar las tematicas relativas a las propieda-
des fisicas y quimicas de los materiales 2D. A su vez se incluyeron las diversas aplicaciones
de estos materiales, como ser la conformacién de dispositivos, el almacenamiento y con-
version de energia, el sensado y catdlisis quimica, propiedades 6ptica y electrdnica flexible
entre otras mas.

El Simposio ha contado con las ponencias de mds de 18 profesores distinguidos de EEUU,
Espafia, Chile y Argentina, que lideran la mas amplia gama de investigaciones regionales, y
en la mesa redonda participaron 4 especialistas del drea de transferencia de conocimientos
a la industria. Por otra parte, se han recibido diversos trabajos cientificos y pdsters , que
fueron evaluados por los 10 miembros que componian el comité cientifico, y que partici-
paron de la premiacion al mejor Poster, mejor Video y al mejor Trabajo Finalista del sim-
posio, y la concurrencia total al simposio superd las 100 visitas virtuales de diversos paises
entre los cuales cabe destacar diversas participaciones desde Brasil, Perd, Colombia, Chile
y Argentina. Finalmente los videos del simposio se encuentran disponibles para su repro-
duccidn en la direccion: https://livestream.com/utnba/2dosimposionanomaterialesdia34. n

Desde el comité organizador agradecemos la participacion de los asistentes del simposio
y a cada uno de los que trabajaron arduamente para la realizacién de esta 2da edicién del
evento.

Muchas gracias y los esperamos en la proxima edicién del Simposio de Nanomateriales
2D.

Dr. Hernan Giannetta
Presidente del Il Simposio sobre Nanomateriales
2D, Grafeno, Dispositivos y Aplicaciones.
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Introduction

The National Technological University, Buenos Aires (UTN.BA) is pleased to invite you to
participate, together with the Secretariat of Science, Technology and Productive Innovation,
the Department of Electronics, and the NanoElectronics Laboratory (UTN-UIDI-CONICET),
of the 2nd edition of the Symposium on 2D Nanomaterials, Graphene, Devices and
Applications (https://nanomateriales2d.frba.utn.edu.ar/).

This event will have the particularity of being carried out entirely in virtual format, given
the circumstances of isolation imposed by the Covid-19 pandemic. This event is dedicated to
the study of all 2D materials that began with the discovery of graphene and whose objective
is to address the issues related to the physical and chemical properties of 2D materials. In
turn, the various applications of these materials include conformation of devices, energy
storage and conversion, sensing and catalysis, optics and flexible electronics, among others.

The Symposium had the presentations of more than 18 distinguished professors from
the US, Spain, Chile and Argentina, who led the widest range of regional research, and 4
specialists from the area of knowledge transfer to industry participated in the round table.
On the other hand, several scientific works and posters have been received, evaluated by
the 10 members of the scientific committee, and who participated in the awards for the
best Poster, best Video and the best Work of the entire symposium, and the total attendance
to the symposium exceeded the 100 virtual visits from various countries, among which we
can highlight participations from Brazil, Peru, Colombia, Chile and Argentina. Finally, the
videos of the symposium are available for reproduction at the address: https://livestream.
com/utnba/2dosimposionanomaterialesdia34.

From the organizing committee we are grateful for the participation of the symposium
attendees and each of those who worked hard for the realization of this 2nd edition of the
event.

Thank you very much and we look forward to seeing you at the next edition of the 2D
Nanomaterials Symposium.

Dr. Hernan Giannetta
Chair of the 2nd Symposium on 2D Nanomaterials,
Graphene, Devices and Applications.
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Conferencias
Conferences

Prof. Dr. Arben Merkogi

(Catalan Institute of Nanoscience and Nanotechnology ICN2, CSIC
and The Barcelona Institute of Science and Technology, Campus
UAB, Bellaterra, Barcelona, Spain; ICREA - Institucié Catalana de
Recerca i Estudis Avancats, Barcelona, Spain.)

Topic: Sensing and biosensing using graphene-based materials

Prof. Dr. Deji Akinwande
(University of Texas - Austin, EEUU)

Topic: 2D Materials for Flexible/Wearable Electronics and Appli-
cations

Prof. Dr. Luis E. F. Foa Torres
(FCFM, Universidad de Chile)

Tépico: Del grafeno a la familia de materiales bidimensionales

Topic: From graphene to 2D materials (English Version)
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Sintesis Solvotérmica de Laminas 2D de
TiSe2 y Caracterizacion Mediante AFM.

Solvothermic synthesis and AFM characterization
of TiSe2 two dimensional sheets.

Fecha de Presentacion: 03/12/2020

Rosa Alvaro J.
Universidad Nacional de Rio Cuarto - Argentina

Morales Gustavo M.
Universidad Nacional de Rio Cuarto / Instituto de Investigaciones en Tecnologias Energéticas y
Materiales Avanzados - Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnica - Argentina

RESUMEN

Existen muchos sélidos de Van der Waals que pueden aislarse en laminas bidimensiona-
les (2D). Desde la aislacion del grafeno en el afio 2004 por exfoliacion de grafito, la sintesis y
caracterizacidon de estos nuevos materiales se ha incrementado notablemente debido a las
excepcionales propiedades fisicas que presentan, lo cual esta dando lugar a grandes avances
en distintas areas de la ciencia y la tecnologia. En este trabajo se presenta la sintesis solvo-
térmica en hidracina de Jdminas 2D de diseleniuro de titanio (TiSe,) y su posterior caracteri-
zacion mediante Microscopia de Fuerza Atdmica (AFM).

La sintesis se realiza a partir de cristales TiSe,, colocandolos en una solucién de hidracina
posteriormente llevada a un horno a 180°C durante tres horas. La interaccion entre la hidra-
cina y los &tomos de selenio parece ser suficiente para vencer las fuerzas de van der Waals
que mantienen unido el cristal, produciéndose la exfoliacién en ldminas tinicas, o en unas
pocas laminas (menores de 5-6). Las mediciones por AFM muestran que se obtienen laminas
de (0,60+0,08) nm de espesor, lo cual concuerda con reportes previos de monocapas TiSe,.

Palabras clave: TiSe2, AFM, SPM, SINTESIS SOLVOTERMICA, MATERIALES 2D

ABSTRACT

There are many Van der Waals solids that can be isolated into two-dimensional (2D) sheets.
Since the isolation of graphene in 2004 by graphite exfoliation, the synthesis and characte-
rization of these new materials have increased notably due to their exceptional physical
properties, which is leading to great advances in different areas of science and technology.
This work presents the solvothermic synthesis in hydrazine of 2D sheets titanium diselenide
(TiSe2) and its subsequent characterization by Atomic Force Microscopy (AFM).

The synthesis process is carried out from TiSe2 crystals, placing them in a hydrazine so-
lution and then placed into an oven at 180°C during three hours. The interaction between
hydrazine and selenium atoms seems to be enough to overcome the van der Waals forces
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that hold the crystal together, producing exfoliation in single molecules sheets, or in a few
molecules’ sheets (5-10 molecules). AFM measurements show that sheets of (0.60 + 0.08) nm
thick are obtained, which is consistent with previous reports of TiSe2 monolayers.

Keywords: TiSe2, AFM, SPM, SOLVOTHERMIC SYNTHESIS, 2D MATERIALS
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RESUMEN

Electrodos de glassy carbon (GC) fueron modificados con nanotubos de carbono multipa-
red (CNT/GC) y se trataron electroquimicamente para obtener un material hibrido, MWCNT/
material similar al grafeno; que fue caracterizado mediante microscopia electrénica de ba-
rrido (SEM), espectroscopia Raman, espectroscopia de energia dispersiva (EDS), y técnicas
electroquimicas. Estos electrodos modificados mostraron selectividad electroquimica para
la determinacion de dopamina (DA) y serotonina (5HT) en presencia de acido ascdrbico (AA)
y acido turico (UA).

Palabras clave: nanotubos de carbono; tratamiento electroquimico, material hibrido, biomolé-
culas

ABSTRACT

Glassy carbon electrodes (GC) were modified with multiwalled carbon nanotubes (CNT/
GC) and were electrochemically treated to obtain a MWCNT/graphene-like hybrid material
characterized via scanning electron microscopy (SEM), Raman spectroscopy, energy dis-
persive spectroscopy (EDS), and electrochemical techniques. These modified electrodes
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showed an electrochemical selective determination for dopamine (DA) and serotonin (5HT)
in the presence of ascorbic acid (AA) and uric acid (UA).

Keywords: carbon nanotubes; electrochemical treatment; hybrid material; biomolecules
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RESUMEN

El presente trabajo muestra las diferentes técnicas de produccion empleadas para la ob-
tencién de nanoplacas de grafeno con pocas capas, asi como la sintesis de polisilicona reti-
culada, ambas necesarias para la fabricacion del sensor nanocompuesto de matriz blanda a
base de polisilicona y grafeno. Se determiné que con la técnica de exfoliacion en fase liquida
en N-metil-pirrolidona podemos obtener grafeno con las caracteristicas deseadas como lo
indican las pruebas XDR, SEM y TEM,; sélo se debe ajustar el tiempo de sonicacion para lo-
grar las dimensiones deseadas. Y posteriormente, fabricar el sensor.

Palabras claves: grafeno, sensor, nanocompuesto, robotica, polisilicona.
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ABSTRACT

The present work shows the different production techniques used to obtain graphene na-
noplates with few layers, as well as the synthesis of cross-linked polysilicone, both neces-
sary for the manufacture of the soft matrix nanocomposite sensor based on polysilicon and
graphene. It was determined that with the liquid phase exfoliation technique in N-methyl-
pyrrolidone we can obtain graphene with the desired characteristics since the XDR, SEM,
and TEM tests indicate it; only the sonicated time should be adjusted to achieve the desired
dimensions. And after that step, to manufacture the sensor.

Keywords: graphene, sensor, nanocomposite, robotic, polysilicone.
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RESUMEN

Existen antecedentes sobre la utilizacion del 6xido de grafeno (GO) como plataforma para
la funcionalizacién con diversos compuestos. Recientemente se han utilizado nanofibras
de plata (AgNWs) sobre GO para el desarrollo de biosensores. En este trabajo hemos desa-
rrollado electrodos enzimaticos, basados en GO y AgNWs, para el biosensado de glucosa,
analizando la relacion entre las variables de los electrodos, y la estabilidad y estructura de
los nanomateriales empleados. Para ello, se utilizé la microscopia SEM, Espectroscopia FT-
IR, Raman, y experimentos de SAXS, y XPS para caracterizar los materiales que componen
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los electrodos. A su vez, se analizaron las propiedades eléctricas de los electrodos a partir de
voltamperometrias ciclicas.

Para poder analizar las distintas variables de las construcciones de las plataformas de
sensado, y con el fin de optimizar los electrodos con mejor respuesta para la deteccion de
glucosa, se realizaron ensayos electroquimicos con GO, y GO reducido (rGO). El GO fue
transferido a los sustratos utilizados (ITO) mediante la técnica de Langmuir-Blodget, per-
mitiendo generar monocapas controladas por dip-coating. El rGO fue sintetizado mediante
la reduccién del GO a partir de tratamiento térmico en vacio. Para ambas construcciones,
GO y rGO, y se realiz6 el depdsito de AgNWs a través del método drop casting, con el fin de
estudiar la conductividad de cada electrodo y la capacidad de la plataforma de GO o rGO
para inmovilizar la enzima utilizada, Glucosa Oxidasa (GOx). La evaluacion electroquimica
de los electrodos generados se realiz6 utilizando ferrocenometanol como mediador redox.

En este trabajo pudimos lograr el ensamblado estable de films de éxido de grafeno a partir
de la utilizacién de la técnica de ensamblado de monocapa de GO a través de la balanza de
Langmuir-Blodgett, que mostro ser una herramienta eficaz para la generacién de films del-
gados y controlados de GO. Por otro lado, pudimos observar diferencias entre el GO y rGO
en cuanto a la capacidad para inmovilizar las enzimas, debido a la variabilidad de presencia
de grupos funcionales en la red grafitica, que actuarian como anclaje de las enzimas. Estas
diferencias fueron evaluadas mediante voltamperometrias ciclicas, observando la capaci-
dad catalitica de las plataformas en respuesta al agregado de concentraciones crecientes
de glucosa. A su vez, la integracion de AgNWs muestra un aumento relativo en la corriente
catalitica, indicando, a priori, una mejora en la interconexion de los parches de GO y rGO.

De acuerdo a los resultados electroquimicos, y las distintas caracterizaciones realizadas,
pudimos demostrar la capacidad de los electrodos generados de GO y rGO de utilizarse como
plataformas de biosensado.

Palabras Claves: Biosensado, Oxido de Grafeno, Nanofibras, Glucosa

ABSTRACT

Exists background about graphene oxide (GO) usage as functionalization platform with
several compounds. Recently silver nanofibers (AgNWs) has been used on GO por biosen-
sors development. In this work we have developed enzymatic electrodes, based on GO and
AgNWs, for glucose biosensing, analyzing the relation between electrodes variables, as well
as used nanomaterials structure and stability. For this purpose, we used SEM, FT-IR, Raman,
SAXS and XPS experiments in order to characterize the electrodes component materials.
Also, electrical properties of generated platforms were studied by cyclic voltammetry.

To analyze the different variables of the constructed sensing platforms, and in order to
optimize the electrodes with better response for glucose detection, electrochemical assays
were performed with GO and reduced GO (rGO). GO were transferred to utilized substrates
(ITO) by using Langmuir-Blodgett technique, allowing us to generate controlled monolayers
by dip-coating. Reduced GO were synthetized from GO monolayers under thermic treatment
on vacuum. For both constructions, GO and rGO, deposition of AgNWs were performed by
drop casting with the purpose to study the conductivity and capability to immobilize used
enzyme (glucose oxidase, GOx). Electrochemical evaluation was done with ferrocenemetha-
nol as redox mediator.

In this work, we could achieve the stable assembly of graphene oxide films with Langmuir-
Blodgett trough, which has shown to be a useful tool to generate thin and controlled GO
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films. Also, we could observe differences between GO and rGO platforms in terms of capa-
city to immobilize enzymes, due the variability of functional groups on graphitic network,
that would work as enzymes anchor. These differences were evaluated by cyclic voltamme-
try, allowing us to observe the platforms catalytic capacity in response to the addition of
increasing glucose concentrations. In turn, AgNWs integration shows a relative increment
on catalytic current, indicating an improvement in GO and rGO sheets interconnection.

According to electrochemical results, and different characterizations performed, we were
able to demonstrate the capacity of GO and rGO to be used as biosensing platforms.

Key words: Biosensing, Graphene Oxide, Nanofibers, Glucose
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RESUMEN

El nitruro de boro hexagonal (h-BN) es un candidato atractivo como aislante para na-
noelectronica basada en materiales 2D debido a sus excelentes propiedades eléctricas, tér-
micas, Opticas y mecanicas. Gracias al comportamiento de conmutacion resistiva presente
en las laminas de h-BN depositadas en vapor quimico (CVD), la fabricacidon de sinapsis en
forma de dispositivos tipo crossbar permite potencialmente la integracién a gran escala de
circuitos neuromorficos basados en materiales 2D. La corriente de ruido de baja frecuen-
cia es ampliamente aceptada como un mecanismo relacionado con defectos en peliculas
delgadas y aparece como una amenaza y una oportunidad en aplicaciones tipo crossbar, por
lo que su andlisis es de suma importancia tanto a nivel de materiales como de dispositivo.
En este trabajo, mediciones de ruido de baja frecuencia se realizan en dispositivos MIM de
barras transversales de Au / h-BN / Au de multiples capas bajo tensiéon constante. A bajas
corrientes (<1 uA), el ruido puede atribuirse a la presencia (muy probablemente) de vacan-
cias de boro que se difunden a través del aislante. En dispositivos pristinos, sefiales de tipo
RTN estan presentes en el rango de 1.75 V-2 V, mientras que el ruido es principalmente de
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flicker a voltajes mas bajos. La migracion de las vacancias de boro en las proximidades de los
filamentos de conduccién inducidos por estrés a través del dieléctrico da como resultado la
competencia de flicker y RTN a tension aplicada constante.

Palabras clave: ruido de baja frecuencia, h-BN, barras cruzadas

ABSTRACT

Hexagonal boron nitride (h-BN) is an attractive candidate as insulator for 2D materials
based nano-electronics due to its excellent electrical, thermal, optical and mechanical pro-
perties. Thanks to resistive switching behavior present in chemical vapor deposited (CVD)
h-BN sheets, the fabrication of synapses in the form of cross-bar devices potentially enables
the large scale integration of neuromorphic circuits based on 2D materials. Low frequency
noise current is widely accepted as a defect-related mechanism in thin films and appears as
both a threat and an opportunity in cross-bar applications , hence its analysis is of utmost
importance at both the materials and device levels. In this work, low-frequency noise mea-
surements are performed on multilayered Au/h-BN/Au cross-bars MIM devices under cons-
tant voltage stress. At low currents (< 1 uA), noise in can be ascribed to the presence of (most
likely) boron vacancies diffusing across the insulator. In pristine devices, RTN-like signals
are present in the 1.75V-2V range, while noise is mostly flicker at lower voltages. Migration
of boron vacancies in the vicinity of stress induced conduction paths through the dielectric
result in the competition of flicker vs. RTN noise under constant voltage.

keywords : Low-frequency Noise, h-BN, cross-bars
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RESUMEN

La eficacia de la reaccién de Fenton y foto-Fenton para la degradaciéon del naranja de
metilo (MO) depende en gran medida de la estructura del material grafénico utilizado como
catalizador heterogéneo. Las actividades fotocataliticas de un éxido de grafeno (GO) prepa-
rado mediante un método Hummer modificado y un éxido de grafeno lavado con una base
(bwGO) se compararon mediante espectroscopia UV. GO mostro el rendimiento mas alto,
degradando el MO completamente en solo 30 minutos bajo una irradiacién UV. Oxido de
grafeno, fotocatalisis, reaccion de Fenton heterogénea, degradacion de naranja de metilo

Palabras clave: 6xido de grafeno, fotocatalisis, reaccion de Fenton heterogénea, degradacion de
naranja de metilo
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ABSTRACT

The efficiency of Fenton and photo-Fenton reaction for the degradation of methyl orange
(MO) is strongly dependent on the structure of graphenic material used as heterogeneous
catalyst. The photocatalytic activities of a graphene oxide (GO) prepared by a modified
Hummer method and a base washed graphene oxide (bwGO) were compared through UV
spectroscopy. GO showed the highest performance, degrading MO completely in only 30
minutes under an UV irradiation.

Keywords: Graphene oxide, Photocatalysis, Heterogeneous Fenton reaction, Methyl orange
degradation

28 2° SIMPOSIO DE NANOMATERIALES 2D
(1-35)


http://rtyc.utn.edu.ar/index.php/ajea/index
https://doi.org/10.33414/ajea.2.829.2020

Premio como
Mejor Video
Explicativo

Universidad Tecnolégica Nacional AJEA- Actas de Jornadas y Eventos Académicos de UTN
3y 4 de diciembre de 2020 DOI: doi.org/10.33414/ajea.2.829.2020

indice

Disefio de Plataformas SERS a traves
de Deposicidon Electroforética de
Nanoparticulas de Au sobre Grafeno.

Design of SERS Platforms through Electrophoretic
Deposition of Au Nanoparticles on Graphene.

Fecha de Presentacion: 03/12/2020

Federico Fioravanti

Instituto de Investigaciones en Fisico-Quimica de Cérdoba (INFIQC), CONICET, Departamento. de
Fisicoquimica, Facultad de Ciencias Quimicas, Universidad Nacional de Cérdoba - Argentina
Federico.fioravanti@unc.edu.ar

David Muietén Arboleda

Instituto de Investigaciones Fisicoquimicas, Teéricas y Aplicadas (INIFTA), CONICET, Universidad
Nacional de La Plata - Argentina

Davidmuar@gmail.com

Gabriela I. Lacconi

Instituto de Investigaciones en Fisico-Quimica de Cérdoba (INFIQC), CONICET, Departamento. de
Fisicoquimica, Facultad de Ciencias Quimicas, Universidad Nacional de Cérdoba - Argentina
glacconi@fcg.unc.edu.ar

Francisco J. Ibaiez

Instituto de Investigaciones Fisicoquimicas, Tedricas y Aplicadas (INIFTA), CONICET, Universidad
Nacional de La Plata - Argentina.

fiiban@inifta.unlp.edu.ar

RESUMEN

La formacién de peliculas de nanoparticulas de Au (AuNPs) pordepdsito electroforético
(EPD) empleando hidroquinona (HQ) se ha realizado para el disefio y construccion de pla-
taformas SERS (del inglés: Surface Enhancement of Raman Spectroscopy). Las AuNPs se
depositaron exitosamente sobre grafeno transferido previamente sobre ITO, preferencialmen-
te como aglomerados localizados sobre los sitios activos en el grafeno. La deteccién de azul de
metileno (AM) adsorbido demuestra la alta sensibilidad espectroscépica de la plataforma ITO/G/
AuNPs. Esto es debido a los centros plasmonicos/electromagnéticos de las AuNPs y a la capaci-
dad del grafeno de atenuar la fluorescencia y fotoluminiscenciade las moléculas activas Ramany
las AuNPs, respectivamente.

Palabras Claves: Grafeno; Nanoparticulas; EPD; LSV; SERS
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ABSTRACT

The formation of Au nanoparticles (AuNPs) films by electrophoretic deposition (EPD) in
the presence of hydroquinone (HQ) has been carried out for the design and construction
of chemical detection platforms by SERS (Surface Enhancement of Raman Spectroscopy).
The AuNPs were successfully deposited on graphene previously transferred on ITO.
Nanoparticles are preferentially localized as agglomerates on the active sites (defects) in the
graphene structure. High sensitivity for detection of adsorbed methylene blue molecules is
demonstrated by the ITO/G/AuNPs platform, due to the plasmonic/electromagnetic centers
of AuNPs and the ability of graphene to attenuate the fluorescence and photoluminescence
of the active Raman molecules and the AuNPs, respectively.

Keywords: Graphene; Nanoparticles; EPD; LSV; SERS
Cita: Characterization of SERS platforms designed by electrophoretic

deposition on CVD graphene and ITO/glass. Fioravanti, F.; Mufietéon A, D.;
Lacconi, G. |.; Ibafiez, F. J. Materials Advances RSC. 2020, 1, 1716-1725.
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RESUMEN

La espectroscopia Raman puede ser empleada para determinar la integridad de una mues-
tra de grafeno y el numero de capas de la misma. En el siguiente estudio se analizaron diver-
sas muestras de grafeno crecidas por CVD y su posterior transferencia sobre vidrio u obleas
de Silicio. Para el conteo de capas de grafeno se estudio la relacion entre las intensidades de
los picos 2D y G, como también la simetria y ancho a media maxima de estos, mientras que
los defectos quedaran evidenciados por el denominado pico D. Finalmente se analiz6 el re-
sultado de la transferencia de las peliculas mediante la metodologia por PMMA y por Bifase.

Palabras claves: CVD, Grafeno, Espectroscopia Raman, PMMA

ABSTRACT

Raman spectroscopy can be used to determine the integrity of a graphene sample and the
number of layers in it. In the following study, various graphene samples grown by CVD and
their subsequent transfer onto glass or silicon wafers were analyzed. For the graphene layer
count, the relationship between the intensities of the 2D and G peaks was studied, as well
as their symmetry and maximum mean width, while the defects will be evidenced by the
so-called D peak. Finally, the result of the transfer of the films was analyzed for the PMMA
and Biphase transfer methods used.

Keywords: CVD, Graphene, Raman spectroscopy, PMMA
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RESUMEN

Los supercapacitores (SC) son actualmente una de las alternativas mas prometedoras
como dispositivos de almacenamiento de carga, debido a su rapida capacidad de almace-
namiento y mayor estabilidad de ciclado [1]. Uno de los desafios principales en la construc-
cion de SC es la eleccidn de los materiales constitutivos de los electrodos, los cuales requie-
ren grandes areas superficiales, ademads de notables propiedades de transporte de iones y
electrones.

Numerosos compuestos han sido estudiados para cumplir este rol, destacando los
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materiales carbonosos [2], y en especial, el 6xido de grafeno reducido (rGO), una estructura
2D Unica, de elevada conductividad eléctrica [3]. Por otra parte, diversas estrategias se han
empleado para obtener rGO a bajo costo, en forma rapida y masiva.

En este trabajo presentamos una alternativa sencilla, rapida y eficiente para obtener rGO
a partir de la reduccién térmica de laminas de 6xido de grafeno comercial (GO). Se realiza
un analisis comparativo con rGO comercial tomado como referencia. Los resultados de ca-
racterizacién vibracional y estructural por espectroscopia Raman e infrarroja, y difracciéon
de rayos X, respectivamente,evidencian cambios en la naturaleza quimica del GO, cuando
éste es expuesto durante breves intervalos de tiempo a la llama de un mechero de Bunsen.

Palabras clave: Materiales carbonosos, Almacenamiento y conversién de energia, FT-IR, Raman,
rayos X.

ABSTRACT

Supercapacitors (SC) are currently one of the most promising alternatives as charge sto-
rage devices, due to their fast storage capacity and greater cycling stability [1]. One of the
main challenges in the construction of SC is the choice of the constituent materials of the
electrodes, which require large surface areas, as well as remarkable ion and electron trans-
port properties. Numerous compounds have been studied to this role, highlighting carbo-
naceous materials [2], especially reduced graphene oxide (rGO), a unique 2D structure with
high electrical conductivity [3]. On the other hand, various strategies have been used to ob-
tain rGO at low cost, quickly and massively.

In this work, we present a simple, fast and efficient alternative to obtain rGO from the
thermal reduction of commercial graphene oxide (GO) sheets. A comparative analysis is ca-
rried out with commercial rGO taken as a reference. The results of vibrational and structural
characterization by Raman and infrared spectroscopy, and X-ray diffraction, respectively,
show changes in the chemical nature of GO, when it is exposed for short periods of time to
the flame of a Bunsen burner.

Keywords: Carbon materials, Energy storage and conversion, FT-IR, Raman, X-ray.
[1] Afif, A. et al. J. Energy Storage. 25 (2019) 100852.

[2] Kumar, R. et al. Prog. Energ. Combust. 67 (2018) 115-157.
[31Zhang, Y. et al. Mater. and Des. 196 (2020) 109111.
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