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Resumen

El presente trabajo tiene por objetivo dar a conocer el grado de interiorizacién e interés del
perfil actual del estudiante en ingenieria civil de la UTN FRRo en materia de desarrollo sustentable
y medio ambiente. Por tal motivo analizamos tres indicadores de interés con la vision estudiantil de
la carrera por medio de una encuesta y la participacion en encuentros y Jornadas Regionales de
ingenieria civil.

Basandonos en los resultados obtenidos, advertimos un gradual interés por parte de los
estudiantes en esta problematica y en consecuencia en una necesaria innovacion en la formacién
con un sentido integral, haciendo enfoque en la responsabilidad medioambiental, lo cual brindara
una base sélida, para afrontar los desafios que conlleva el futuro ejercicio de su profesion. También
buscamos dejarlo como antecedente, para ser consultado en caso de generarse una propuesta
pedagdgica o la actualizacion curricular de la carrera en Ingenieria Civil de nuestra institucion.

Palabras Claves: Desarrollo Sustentable; Medio Ambiente; Ingenieria Civil; Interés de los
estudiantes

1. Introducciéon

El proyecto de investigacion interfacultades “Estudio y formulacién de estrategias de gestion
académica para la formacion de ingenieros civiles para el desarrollo sustentable en la Universidad
Tecnoldgica Nacional” tiene por objetivo general, instalar en los diferentes niveles de la gestiéon de
las carreras de ingenieria civil que se dictan en la UTN, el concepto de desarrollo sustentable. A
partir de nuestro trabajo como becarias en dicho proyecto, nos vimos motivadas a analizar la mirada
de los estudiantes ya que nos convoca y nos preocupa el problema de la formacién ambiental.

Destacamos como antecedente la Cumbre Mundial sobre Desarrollo Sostenible de
Johannesburgo (2002) que reforzo la idea de que la educacion para la sostenibilidad debia potenciar
el compromiso con valores, principios, actitudes y comportamientos. En diciembre de ese mismo
afo, la Asamblea General de las Naciones Unidas, en su Resolucién 57/254, proclamé al periodo
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2005-2014 “Decenio de las Naciones Unidas de la Educacion para el Desarrollo Sostenible” y
design6é a la UNESCO como coordinadora mundial del mismo y ejecutora de las actividades
correspondientes. En este periodo se ofrecieron directrices para la elaboracién de planes y se
formaron redes de instituciones universitarias para compartir conocimientos, investigaciones,
innovaciones, estrategias y recursos, aunque ya desde el afio 2000 se habia constituido la red
ACES (Ambientalizacién Curricular de los Estudios Superiores), formada por 11 universidades (5
europeas y 6 latinoamericanas, coordinadas por la Universitat de Girona) que trabajaron en el
disefio de modelos, criterios e instrumentos de ambientalizacion de los estudios superiores.

Se desarrollaron también estudios e investigaciones, entre las que destacamos la de Aznar
y Ul (2010) que trabajaron varios afios sobre la introduccion de competencias para la sostenibilidad
en los titulos universitarios y obtuvieron como conclusion que hay que incluir en los disefios
curriculares contenidos, metodologias, y practicas sociales que preparen en estas competencias
segun como se especifiquen en el perfil de los titulos de las diferentes carreras. Antonio Gomera
Martinez (2008) realiz6 un trabajo de investigacion sobre 500 alumnos denominado “Estudio de la
conciencia ambiental para la educacién ambiental: conclusiones y reflexiones de un estudio en el
ambito universitario” durante los afios 2005-2007, con el objetivo de conocer el grado de conciencia
ambiental de los estudiantes y los resultados mostraron un déficit en este tema.

En cuanto a la sostenibilidad en la formacion de los ingenieros, existen experiencias
interesantes en varias universidades, principalmente europeas, como la Universidad Politécnica de
Catalufia (Espafia) y la Universidad de Tecnologia de Delft (Holanda). También se alcanzaron
buenos resultados en la Universidad Tecnolédgica de Sidney y otras universidades australianas
(Desha, 2010). En Latinoamérica, José Antonio Diaz Duque (2015), presentd un estudio realizado
en Cuba para identificar los aspectos claves de la formacion de los ingenieros que en su futuro
desempefio profesional tienen relacion con el desarrollo sostenible.

Pero lo que nos interesa destacar es que la idea de la UNESCO (2006) acerca de que la
formacion ambiental o mas especificamente, la educacién para el desarrollo sostenible (EDS) como
se denomina en la actualidad, exige métodos de ensefianza participativos que motiven a los
alumnos a fin de que cambien sus actitudes en favor del desarrollo sostenible. De la misma manera,
Torres Pernalete (2012) destaca que el aprendizaje colaborativo, el aprendizaje basado en
problemas (ABP), el aprendizaje orientado a proyectos (POL) y el aprendizaje basado en casos son
considerados como métodos exitosos y recomendados en universidades del mundo entero. En este
sentido, entre los afios 2012-2015 se desarroll6 un proyecto de investigacion entre las Facultades
Regionales de Bahia Blanca, Buenos Aires, General Pacheco, Mendoza y Rosario de la UTN
“Estrategias didacticas y metodologicas para transferir saberes ambientales en la formacién del
Ingeniero Civil de cinco Facultades de la UTN” que buscé indagar y proponer acciones en torno a
esta problematica en la carrera de ingenieria civil, dando un primer paso en la investigacion en
nuestro contexto.

Pavez-Soto y otros (2016) en Santiago de Chile, encuestaron a 119 jévenes universitarios y
concluyeron que tenian una actitud altamente positiva hacia el medio ambiente, ya que una
aplastante mayoria sefial6 que los problemas ambientales le preocupaban mucho. En ese mismo
pais Heyl Hernandez (2012) desarroll6 su tesis doctoral con el objetivo de evaluar actitudes y
conductas pro-ambientales de 383 alumnos de ingenieria civil de la Pontificia Universidad Catolica
y comprobd que poseen actitudes ambientales positivas, pero presentan un esfuerzo levemente
bajo al realizar conductas pro-ambientales. César Arriola (2017) en su investigacion determiné que
existe una relacion entre la educacion ambiental y el desarrollo de la conciencia ambiental en
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estudiantes de Facultad de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo (UCV) en la ciudad de
Lima.

Estos resultados nos llevaron a reflexionar y como estudiantes, nos sentimos identificadas
con la visién y enfoque que tienen Ferranti y Orellana (2019), cuando afirman que tenemos que
construir marcos referenciales para actuar en contextos reales, y prepararnos para tomar decisiones
profesionales basadas no sélo en criterios técnicos, sino principalmente éticos, que nos ayuden a
comprender la complejidad de los problemas que nos van a desafiar, ya que involucran
necesariamente a personas y comunidades, en un entorno natural y temporal especifico.

Por eso, creemos que en esta instancia, nuestro objetivo serd explorar la necesidad y el
interés de los estudiantes por innovar en estos conceptos, ante la problematica medioambiental,
gue nos exige formarnos no solo académicamente, sino ademas con una adecuada ética
profesional. Este cambio de paradigmas exige una magnitud, que no sé6lo nos involucra a los futuros
ingenieros civiles, sino a todo el &mbito académico y politico, ya que consideramos que se necesitan
acciones concretas, trabajos interdisciplinarios y un marco regulatorio que vele por la relacion de
los intereses econdmicos, sociales y ambientales que la sociedad requiera.

2. Metodologia

Realizamos un estudio exploratorio para indagar el interés de los estudiantes de ingenieria
civil por la cuestion ambiental; para ello hemos considerado en este trabajo los siguientes
indicadores: la asistencia a dos eventos regionales vinculados con el tema y las respuestas a un
cuestionario que elaboramos especialmente. En ambos casos trabajamos con un analisis
estadistico sencillo, con el fin de sondear -en términos de cercania y accesibilidad- el interés que
nosotras tomamos como punto de partida para presentar este trabajo. Buscamos mas que nada
lograr un analisis cualitativo y no cuantitativo, dado que el interés no es algo que pueda ser
cuantificado numéricamente, sino que se puede lograr observar y expresar en hechos concretos
como las jornadas y encuestas.

a) Indicadores de interés basado en los eventos ECOS Y JoREIC, (periodo 2016-2019)

El ECOS (Encuentro de Construcciones Sustentables), es un encuentro de un dia,
organizado por Aneic (Asociacidon Nacional de Estudiantes de Ingenieria Civil), con el propdsito de
introducir la problematica medioambiental y el desarrollo sustentable en los estudiantes de
Ingenieria civil, ambiental y arquitectura, acercando nuevas tecnologias con respecto a materiales,
formas de construir, generando un intercambio con quienes ya realizan su practica profesional
desde esta perspectiva.

Las JOREIC (Jornadas Regionales de Estudiantes de Ingenieria Civil) son eventos de tres
dias de duracion, con el objeto de concentrar a los alumnos de una misma region. En ellas se
realizan charlas con diversos ejes tematicos y visitas técnicas, a empresas, obras o lugares de
interés regional. Su objetivo es complementar a la curricula, con experiencias y/o conocimientos
especificos de la region.

En estos dos indicadores, relevamos los siguientes datos: asistentes, ejes tematicos,
incorporacion de nuevos ejes y practicas profesionales. El relevamiento de datos se realiz6 a través
de las redes sociales y de las paginas web de los organizadores de los encuentros.
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Con respecto a los ejes teméticos, se clasificaron en tres grandes ejes con el fin de facilitar
su lectura y analisis. Con el fin de comparar a ambos indicadores de interés bajo el mismo criterio,
se considero el periodo 2016-2019, debido a que los Ecos comenzaron en el 2016.

b) Indicadores de interés basados en una encuesta a los estudiantes de Ingenieria Civil de la
UTN FRRo

La técnica utilizada para la recoleccion de datos fue una encuesta realizada a los estudiantes
nucleados en el grupo ANEIC - UTN Rosario, seleccionado en base al criterio de accesibilidad. La
encuesta consistié en 7 preguntas realizadas por medio de “Google Forms” y se difundioé usando la
aplicacion de mensajeria instantanea “WhatsApp”. Respondieron a la encuesta un total de 53
estudiantes.

A modo de verificacion, se pidié el legajo para dar cuenta que el encuestado es estudiante
de la FRRo. Luego, las preguntas 1 a 6 fueron preguntas cerradas, que nos permitieron explorar
las opiniones de nuestros compafieros acerca del tema de nuestra investigacion.

En la pregunta 1, se pregunté “afio de cursado”, para ver en qué etapa de la carrera se hace
mayor énfasis. La 2, “Importancia otorgada a la sustentabilidad en la construccion” denota en la
opinion personal del estudiante. En la 3 “Participacién en congresos o cursos sobre esta tematica”
tiene el fin de evaluar el interés en ella. La 4, “Formacion académica sobre sustentabilidad - medio
ambiente recibida en la carrera”, para notar en qué medida se trata el tema en la facultad. La 5,
“‘Relevancia de "ambientalizar" la carrera de Ingenieria Civil”, para saber la opinion del estudiante
respecto a si lo que se da en la facultad le parece suficiente. La 6, “Percepcion sobre el énfasis de
los profesores en la sustentabilidad” fuera de las materias especificas de tematica, el cual provoca
motivacién o curiosidad del alumno en ello. La pregunta 7 “Dejar un comentario con respecto a esta
tematica” fue abierta, con el fin de recopilar informacién mas detallada y descriptiva, pudiendo
ampliar el contexto de nuestro tema de estudio.

La metodologia utilizada para analizar los resultados fueron técnicas de estadistica
descriptiva. Se aplicé para las preguntas de la encuesta, una matriz ponderada. La misma consiste
en otorgar una calificacibn numérica a cada variable de acuerdo a una escala correspondiente al
criterio del evaluador. Luego aplicamos Ley de Pareto, es decir la regla del 80/20 que establece de
forma general para un amplio nimero de fendmenos, aproximadamente el 80% de las
consecuencias, proviene del 20% de las causas. Por tal motivo para poder acotar el estudio pudimos
seleccionar la pregunta que pertenece al porcentaje mencionado.

3. Resultados

Del relevamiento de datos basados en el indicador de interés ECOS y JOREIC, conformamos
las siguientes tablas:

Tabla l. Indicador de interés ECOS
Cantidad de disertaciones

ECo3 Inscriptos  Tecnologias/ Politicas Investigacion/
Innovacian estatales Talleres

Ecos 1 130 3 0 0

Ecos 2 229 4 1 0

Ecos 3 240 4 1 1

Ecos 4 256 3 0 2
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Tabla Il. Indicador de interés JoREIC
Cantidad de disertaciones

JoREIC Inscriptos  Tecnologias/ ~ Politicas  Investigacion/
Innovacién estatales Talleres
Santa Fe 2016 - 2
Parana 2017 300 0 1 1
Rafaela 2018 200 3 1 1
Venado Tuerto 2019 250 0 1 2

Del relevamiento obtenido mediante el indicador de interés “Encuesta realizada a
estudiantes de Ingenieria Civil de la UTN FRRo0”, se obtuvieron los siguientes resultados:

2, iCuan importante consideras que es la
sustentabilidad en la construccién?

Poco importante

Mo esimportante 204
0%
Sololo
reglamentario
Fundamental 0%

53%

Importante
45%

Figura 1 Importancia otorgada a la sustentabilidad en la construccion.

3. iHas participado de un congreso o curso sobre esta
tematica?

Habiendo ido,

P Mo
quisiera capacitamme
aun mas sobre el 27%
tema Fui a alguno por
e curiosidad

11%

Me parece que esto
lo deberiaver Me parecen

especificamente en interesantes
la facultad 23%
13%

Figura 2. Participacién en congresos o cursos sobre esta tematica.
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4, ;Recibiste formacion académica sobre
sustentabilidad - medio ambiente?

Mo se
0%
Lo suficients PEHE?;FEHE
5%
Muy poco
0%

Figura 3. Formacion académica sobre sustentabilidad - medio ambiente recibida en la carrera.

9. i Te parece relevante que se haga enfoque en
"ambientalizar"” ain mas la carrera de Ingenieria Civil?

Me parece muy No me interesa
relevante 0%

38% Podria ser
7%

Me encanta

4%

Figura 4. Relevancia de "ambientalizar” la carrera de Ingenieria Civil.

6. iNotaste que los profesores hicieran hincapié en
sustentabilidad?

Si. lo hemos visto en
profundidad Mo lovi en ninguna materia
i - ﬁ%
Si, aunque creo que deberia
seren mayor medida Solamente lo
13% nomoraron
' 43%
Es algo que me dijeron que lo que
tengaver par mi cuenta

Figura 5. Percepcion sobre el énfasis de los profesores en la sustentabilidad.

6 de 10 |



Analisis de la encuesta aplicando el Diagrama de Pareto
Ponderado

. 7. Dejanos tu comentario con respecto a esta
1. En que afio df tematica y si queres, alguna sugerencia para
cursado estas? futuras encuentas

3%
2. Cuan importante
considerasque es la
sustentabilidad en la
6. Notaste que los construccién? *

profesores hicieran hincapié 13%

en sustentabilidad? *
18%

3. Has participado de un

congreso o curso sobre
esta tematica? *
5. Te parecerelevante que se 13%
haga enfoque en
"ambientalizar" aun mas la 4. Recibiste formacion
carrera de Ingenieria Civil? * académica schre
26% sustentabilidad - medio
ambiente *
24%

Figura 6. Analisis de la encuesta aplicando el Diagrama de Pareto Ponderado.

Todos los alumnos a los cuales se les haya, por lo
menos nombrado el concepto, considera que es
importante

100%
0%
80%
T0%
60%
50%%
40%
30%
20%
10%%
0%

no lovio solamente nombrado/ en siJ aungue creo gue

alguna materia deberia ser en mayor

medida

nofpoco imp. ®Wimp / fund.
Figura 7. Grado de importancia otorgado al tema en relacion con el tratamiento del mismo en
clase.

Interés por cursos o congresos de la tematica, segun
recibieron o ne informacién

35
30
25
50 mnolovid
15 m solamente nombrado/ en
10 alguna materia
5 J
0

no'poca interés/mayor cap

Figura 8.Grado de interés en cursos o congresos de la tematica en relacion con el tratamiento
de la misma en clase.

7 de 10 |



Mas del 95%considera que ha recibido muy poca
formacion académica con respecto a sustentabilidad

bastante = muy poco
Figura 9. Consideracion sobre el grado de formacion recibida en materia de sustentabilidad.

Mas del 90% apoya la ambientalizacion de la carrera

no meinteresa @muy relevante
Figura 10. Grado de apoyo a la ambientalizacion de la carrera.

4. Discusion

Los resultados obtenidos nos muestran una coincidencia con la mayoria de los estudios
realizados en Latinoamérica en cuanto al interés y la actitud favorable de los estudiantes con
respecto a este tema. Pero nos resulta llamativo que si bien la mayoria de los alumnos demandan
estos conocimientos y son conscientes de que la cuestion ambiental es uno de los grandes
problemas de la sociedad actual, son pocos los que han realizado acciones autbnomas para
capacitarse por fuera de la facultad, asistiendo a cursos o jornadas. En ese sentido consideramos
gue sucede lo mismo que detectdé Heyl Hernandez (2012) en Chile, con respecto a que el esfuerzo
de los estudiantes por realizar conductas pro-ambientales es algo bajo comparado con su interés.

Por otra parte, los estudiantes encuestados piensan que han recibido muy poca formacion
ambiental en la carrera, lo que coincide con los resultados de la investigacién de Antonio Gomera
Martinez (2008) de la Universidad de Coérdoba, con respecto a que sigue habiendo un déficit en
materia ambiental dentro de las universidades. Ademas la mayoria expresa que estos temas sélo
se mencionan en clases, sin profundizar lo suficiente. Sin embargo resulta interesante que cuando
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son abordados por los profesores despiertan la motivacion de los alumnos por conocer e investigar
mas, por lo que creemos que es importante que los docentes lo vayan incluyendo en sus
asignaturas. De la misma manera, y por esta razon, incluimos en los resultados de este trabajo la
cantidad de asistentes y los ejes teméaticos que se han ido incorporando en lo Gltimos 4 afios en las
jornadas ECOS y JOREIC, ya que estos indicadores evidencian el incremento del interés.

Dado lo que ya expusimos en el presente trabajo, el cual consistio en relevar en cierta
medida la conciencia ambiental del alumnado universitario de la carrera de ingenieria civil en la
FRRo de la UTN. Como asi también, su correlacion con las investigaciones precedentes. Pudimos
relevar el creciente interés por parte de los estudiantes ante la ya sabida conciencia ambiental que
estd teniendo la sociedad en general. Y por sociedad no solo nos referimos a los ciudadanos, sino
también a las empresas y los distintos niveles gubernamentales. Los ciudadanos a quienes el
ejercicio de nuestra profesion les influyen directamente las obras que proyectamos y ejecutamos.
Las empresas tanto nacionales como multinacionales que estan adaptando sus procesos e
infraestructuras con la aplicacion de normas como por ejemplo las leed o en mayor medida
apuntando a ser empresas B. Los distintos niveles gubernamentales, los cuales supervisan las
regulaciones, como por ejemplo la eficiencia energética. Es por ello que con este primer paso
anhelamos dar un puntapié inicial a futuras investigaciones acordes a la sociedad y el medio
ambiente que nos demanden como futuros profesionales.

5. Conclusiones

Siguiendo los resultados del trabajo podemos advertir que es notorio, el interés de los
estudiantes de Ingenieria Civil, dentro de la UTN, sino también la necesidad de comenzar a
introducir el desarrollo sustentable como parte de nuestra formacion.

Creemos que incorporar plenamente la cultura de la sostenibilidad en nuestra institucion
universitaria sigue siendo un reto. Es por eso que las experiencias adquiridas nos pueden aportar
elementos para elaborar nuevas estrategias y proponer acciones disefladas para superar
obstaculos y resolver los problemas que adn existen.
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