AJEA — Actas de Jornadas y Eventos Académicos de UTN

1eras Jornadas _ : ' .

Q de CIENCIA y Universidad Tecnologica Nacional
TECNOLOGIA 30y 31 de octubre de 2024

Q Libro de Actas de Resimenes DOI: https://doi.org/10.33414/ajea.1846.2025

Enlace: https://rtyc.utn.edu.ar/index.php/ajea/article/view/1883

Nuevas tecnologias en la formacion por competencias:
propuestas didacticas en Algebra y Algebra y Geometria
Analitica.

New technologies in competency-based education: didactic proposals in
Algebra and Algebra and Analytic Geometry.

Presentacion: xx/10/2024

Claudia Caruso
Facultad Regional Bahia Blanca, Universidad Tecnolégica Nacional.
ccaruso@frbb.utn.edu.ar

Monica Garcia Zatti
Facultad Regional Bahia Blanca, Universidad Tecnoldgica Nacional.
gzatti@frbb.utn.edu.ar

Antonela Risuefio

Facultad Regional Bahia Blanca, Universidad Tecnoldgica Nacional.
antonelarisueno@frbb.utn.edu.ar

Resumen

El objetivo de este trabajo es presentar las propuestas didacticas que, en el marco de la adecuacion a la Formacién por
Competencias, vienen desarrollando los equipos docentes de las materias Algebra y Algebra y Geometria Analitica. En este
sentido, una de estas propuestas consistié en la incorporacion del uso de tecnologias en ambas asignaturas a través del disefio
y la implementacién de materiales audiovisuales e hipermediales como apoyo a las clases presenciales. El material disefiado
de este modo, alojado en el Aula Virtual de las catedras, facilité la incorporacion de otras estrategias metodoldgicas como,
por ejemplo, Aprendizaje Flexible, permitiendo al estudiantado recibir maltiples opciones sobre cudndo, dénde y como
aprender.

Por ultimo, se presentan posibles lineas de accion a desarrollar a futuro, incorporando el uso didactico de la tecnologia y
buscando no sélo desarrollar los contenidos propios de la asignatura, sino también competencias y habilidades necesarias en
la formacion y futuro profesional de las y los estudiantes.

Palabras clave: tecnologia educativa, competencias, Algebra y Geometria Analitica.

Abstract

The objective of this paper is to present the didactic proposals that, within the framework of the competency-based
education approach, have been developed by the teaching teams of the subjects Algebra and Algebra and Analytical Geometry.
In this context, one of these proposals involved incorporating the use of technology in both subjects through the design and
implementation of audiovisual and hypermedia materials as support for in-person classes. The material designed in this way,
hosted on the virtual classroom of the courses, facilitated the incorporation of other methodological strategies, such as Flexible
Learning, allowing students to receive multiple options regarding when, where, and how to learn.

Finally, possible future actions are presented, incorporating the didactic use of technology and aiming not only to develop
the subject’s content but also to foster the competencies and skills necessary for the training and future professional
development of the students.

Keywords: educational technology, competencies, Algebra and Analytic Geometry.
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En la actualidad, la vigencia de la formacion por competencias en las carreras de ingenieria plantea la necesidad de migrar
hacia un modelo de ensefianza y aprendizaje que integre competencias tecnoldgicas, sociales, politicas y actitudinales, ademas
de las competencias especificas particulares de cada modalidad, y que articule el saber saber, el saber hacer y el saber ser.
Segun Tobon (2013), si entendemos a la tecnologia educativa como el empleo de dispositivos, equipos audiovisuales y TIC
en las actividades de docencia y aprendizaje, este tipo de recursos se vinculan con la formacion por competencias en tanto se
requieren de estos medios tecnoldgicos para apoyar la formacién de aprendizajes en distintos escenarios.

En la Facultad Regional Bahia Blanca (FRBB) de la Universidad Tecnoldgica Nacional (UTN) se dicta la carrera
Licenciatura en Organizacion Industrial (LOI) y cuatro carreras de Ingenieria: Civil, Eléctrica, Electronica y Mecanica. En el
primer afio de estas carreras, en el bloque Ciencias Basicas, se cursan las asignaturas Algebra y Algebra y Geometria Analitica,
respectivamente. Desde sus Planificaciones Anuales, ambos espacios curriculares plantean como uno de sus propositos el
brindar a las y los estudiantes herramientas matematicas sdlidas que impacten positivamente en el estudio de problemas
elementales que competen a sus carreras, desde su concepcion tedrica y mediante el uso de la herramienta computacional. De
este modo, se proponen tributar tanto a competencias especificas de cada especialidad, como las generales referidas a utilizar
de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacidn a la organizacion industrial y a la ingenieria, mediante el uso de
TIC y softwares matematicos especificos en la resolucion de problemas aplicados. En consecuencia, este cambio de paradigma
en la formacion de los futuros profesionales trae aparejado un cambio en la metodologia de trabajo en el aula y la necesidad
de desarrollar estrategias didacticas que permitan cumplir con el propoésito antes mencionado.

El objetivo de este trabajo es presentar la dindmica de las propuestas didacticas que vienen desarrollando los equipos
docentes de ambas catedras, asi como también los resultados de dichas propuestas, lo que permite, como equipo investigador,
establecer posibles lineas de accién a desarrollar a futuro, incorporando el uso did4ctico de la tecnologia y buscando no solo
desarrollar los contenidos propios de la asignatura, sino también competencias y habilidades necesarias en la formacion y
futuro profesional de las y los estudiantes.

Desarrollo

Asumiendo una postura constructivista sobre el conocimiento matematico, entendemos que construir dicho conocimiento
supone tanto establecer nuevas relaciones, como transformar y reorganizar otras, y validar segiin normas y procedimientos
aceptados por la comunidad de referencia. En esta linea, Brosseau concibe a la matematica como un conjunto organizado de
saberes producidos por la cultura, y su concepcidn constructivista lo lleva a postular que el sujeto produce conocimiento como
resultado de una adaptacion a un medio que es pensado y sostenido con una intencionalidad didactica. La clase se piensa
entonces como un espacio de produccion en el cual las interacciones sociales son condicidn necesaria para la emergencia y
elaboracién de cuestiones matematicas (Barreiro y Casetta, 2012).

En esta linea, Villareal (2012) sostiene que la construccion del conocimiento esta siempre mediada por la presencia de
diferentes tecnologias, entendiendo por tecnologia lo que el ingenio humano consigui6 crear en todas las épocas, e incluye
sus formas de uso y sus aplicaciones. Presenta el ejemplo del uso del lapiz, cuaderno, lapicera, pizarron, como productos que
no siempre fueron parte de la escuela pero que hoy, en ese contexto, su utilizacién no se cuestiona. De este modo, con el
arribo de cada tecnologia la actividad escolar se fue transformando y la produccidn de conocimiento se ve condicionada por
los medios utilizados. Es decir, los medios transforman las practicas, los contenidos y las formas de conocer, lo que lleva a
plantear que en realidad el sujeto epistémico es un colectivo conformado por humanos — con — medios:

La nocién de humanos-con-medios trae dos ideas centrales: por un lado, que la cognicidn no es una empresa individual,
sino social (por eso humanos) y, por otro lado, que la cognicién incluye herramientas, medios con los cuales se produce el
conocimiento y este componente del sujeto epistémico no es auxiliar o suplementario, sino esencial. Tan esencial que ese
medio es constitutivo del conocimiento, de suerte que si estuviera ausente el conocimiento construido seria otro (Villareal,
2012, p. 79).

De este modo, se reconoce en la tecnologia un papel de potenciacién y reorganizacién del conocimiento matematico.

En este sentido, una propuesta de incorporacion del uso de tecnologias en las materias Algebra y Algebra y Geometria
Analitica esta referida al disefio e implementacién de materiales audiovisuales e hipermediales como apoyo a las clases
presenciales.

Para el disefio de estos materiales se utiliz6 como punto de partida los apuntes tradicionales de ambas catedras con formato
de documento portatil (PDFY), implementando sobre los mismos una estrategia de remixado. Siguiendo las ideas de
Schwartzman y Odetti (2013), dicha estrategia se basa en generar una obra nueva, a partir de otra existente, que en este caso
consistio en transformar los apuntes en un Material Didéctico Hipermedial para que los estudiantes puedan interactuar en
forma directa como parte de su proceso de construccion de conocimientos, a través de la incorporacion de audios, fotos y

1 https://www.adobe.com/la/
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videos (con y sin zonas interactivas), cuestionarios y actividades con graficos dindmicos que estimulan la exploracion de
diferentes situaciones.

Bongiovanni (2020) afirma que las herramientas que permiten desarrollar distintas estrategias y brindan variadas
oportunidades de aprendizaje, son aquellas que soportan multiples formatos. En este sentido, para el desarrollo de esta tarea
de remixado, se utilizo el editor de recursos educativos interactivos (gratuito y de cédigo abierto) eXeLearning[. La misma
se trata de una aplicacion multiplataforma que permite la utilizacion de arboles de contenido, elementos multimedia,
actividades interactivas de autoevaluacion, entre otras, facilitando la exportacién del contenido generado a multiples formatos
(HTML, SCORM, IMS). Ademas cuenta con la disponibilidad de distintos bloques de contenido (“iDevices*) como pueden
ser; actividades interactivas, juegos, galeria de imagenes, actividad de GeoGebra, archivos adjuntos. (Fig. 1)

S _
nman e efinicién: En R?, s llaman dngulos directores de un vector & onv es fundamentales.
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a-  Arboles de contenido y actividades interactivas

Para Discutir / L

C- Imégenes, videos, audios

b-Gréficos dindmicos y actividades interactivas con Geogebra
Figura 1. Material hipermedial generado con Exelearning

El material disefiado de este modo, alojado en el Aula Virtual de las catedras (cuyo sistema base es Moodlel®), facilitd la
implementacion de otras estrategias metodoldgicas como, por ejemplo, Aprendizaje Flexible, permitiendo al estudiantado
recibir maltiples opciones sobre cuando, dénde y como aprender, lo que implica tener mayor flexibilidad en el ritmo, lugar y
forma de entrega de los contenidos educativos (Kowalski, Erck y Enriquez, 2020). Esta modalidad puede incluir el uso de
tecnologia para el estudio online utilizando el tiempo de clase presencial para que el estudiantado revise sus dudas concretas.
En estas clases, ademas de trabajar con el material y realizar las actividades propuestas, las y los estudiantes también tienen
la posibilidad de transitar diferentes momentos y actividades evaluativas. Por ejemplo, autoevaluaciones con
retroalimentacion inmediata disponibles en el mismo material y en diferentes momentos del proceso de aprendizaje, o un
cuestionario de autoevaluacion general del tema disponible en el Aula Virtual. De este modo, la evaluacién cumple un
proposito formativo ya que permite ofrecer orientaciones y sugerencias a los y las participantes durante el proceso de
aprendizaje, cuando todavia hay tiempo para mejorar algun aspecto de dicho proceso (Anijovich y Gonzéalez, 2011). Por otro
lado, y siguiendo las ideas de Lewin (2017, citada en Bongiovanni (2020)), este feedback inmediato es necesario para que el
cerebro pueda aprender y brinda la posibilidad de que las y los estudiantes, al autocorregirse, aprendan mas y mejor.

Segun Blanco (2009), en un relevamiento realizado en diferentes experiencias universitarias, se identifica la necesidad de
desarrollar, en la formacién de las y los futuros profesionales, un conjunto de competencias generales entre las que se

2 https://exelearning.net/
3 https://moodle.org/
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encuentran: habilidades de comunicacién en general, gestion de la informacion, habilidades para la utilizacion de nuevas

tecnologias, y competencias personales como “gestion del tiempo”, “responsabilidad”, “planificacion”. En este sentido,
entendemos que el disefio y la implementacion del Material Didactico Hipermedial tiene que ir acompafiado de una nueva
manera de ser y hacer en el aula. Es por eso que para abordar los contenidos matematicos planteados en este material se
propuso a las y los estudiantes trabajar de forma colaborativa en grupos de no mas de cuatro integrantes, dado que “El trabajo
en equipo favorece el aprendizaje, supone menor riesgo para el estudiante y le ayuda a adquirir otras competencias que de un
modo individual no podria conseguir” (Blanco, 2009, pag 42). Nos referimos principalmente a las competencias de tipo
personal y social, relacionadas con las habilidades de comunicacion, la capacidad para trabajar en equipo, y las metodologias
de trabajo con tecnologias informaticas. Por otro lado, el equipo docente no sélo se ocup6 de orientar al estudiantado
respondiendo las consultas propias del tema, sino también incentivé la discusion y la interaccion grupal.

La evaluacidn realizada de lo desarrollado hasta el momento es altamente positiva. Desde el equipo docente se reconoce
que, si bien en las primeras clases se observaron dificultades para el trabajo en equipo entre las y los estudiantes, finalmente
se logré mejorar su vinculacion y autonomia en el estudio para abordar cada objeto de conocimiento sin mayores dificultades.
Por otro lado, algunas de las dificultades encontradas estan referidas a cuestiones propias del disefio del material y de los
instrumentos de evaluacion utilizados para evaluar a las y los estudiantes (Caruso, Garcia Zatti y Risuefio, 2024). En cuanto
al estudiantado, la mayor parte manifestd, a través de encuestas realizadas utilizando la herramienta disponible en el Aula
Virtual, haberle gustado la presentacion del material, mencionando que fue suficiente el trabajo independiente con el mismo
para la resolucion del trabajo practico propuesto e indicando que el haber trabajado en grupo facilit6 el abordaje del tema.

Conclusiones

Reconociendo en el uso de las tecnologias un papel de potenciacion y reorganizacién tanto del conocimiento matematico
como de las propuestas de ensefianza, en la definicion de las posibles acciones futuras, nos proponemos:

e Trabajar en el disefio e implementacion de estrategias de intervencion didactica que incorporen la utilizacion de
software matematico (GeoGebra, Octave u otros) en el marco de la formacién por competencias en las asignaturas
Algebra y Algebra y Geometria Analitica.

e Implementar nuevas estrategias metodoldgicas, sobre todo en cursos intensivos de verano y/o con altos porcentajes
de recursantes. Por ejemplo, microlearning, metodologia que hace referencia a un aprendizaje breve, conciso,
utilizando diferentes medios y formatos, frecuentemente digital y mdvil, que se presenta como una alternativa de
innovacion instruccional en escenarios virtuales de educacion superior (Salas Diaz y Gonzalez Bello, 2023).

e Indagar acerca del uso que tanto docentes como estudiantes hacen de Inteligencia Artificial, dado que, como afirman
Lépez Martin y Martin Gutiérrez (2023) este tipo de herramientas pueden contribuir en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de forma significativa a través de la generacién de simulaciones y/o de ejemplos que ayuden a
comprender mejor los conceptos.
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