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RESUMEN

En pos de conocer las competencias especificas de ingreso de los aspirantes a carreras cientifico-
tecnoldgicas se decidid analizar la resolucién individual de un problema resuelto por estudiantes
ingresantes a la carrera Ingenieria Industrial de la UTN-FRC que permitiera caracterizar una de dichas
competencias especificas de acceso definidas por el Consejo Federal de Decanos de Ingenieria —
CONFEDI, la de “resolver problemas sencillos en Matematica, Fisica o Quimica aplicando modelos
matematicos”. Tal resolucién requiere manejar un curriculum integrado y saberes especificos del area
de ciencias naturales y matemética.

El presente trabajo muestra los resultados de la resolucion de un problema concreto respecto a los
indicadores de logro establecidos por CONFEDI segun el documento sobre competencias requeridas
para el ingreso a los estudios universitarios.

Entre los resultados, el referido a la modelizaciéon un 36,1% logra representar graficamente a través de
un esquema, un el 19,7% indica las magnitudes y unidades y el 9,8% lo propone a escala. Un 3,3%
diferencia datos de incégnita, mientras que un 65,6% establece Unicamente los datos. Un 16,4%
respeta el principio de homogeneidad dimensional y el 11,5% comunica los resultados en forma
adecuada.

CONFEDI propone que el nivel esperado de los estudiantes sea alto para este indicador, milos
resultados del estudio muestran la necesidad de reforzar esta competencia durante el desarrollo de los
cursos introductorios y asignaturas de primer afio que aporten a las competencias de egreso en la
formacién de ingenieros.

Palabras Claves: Competencias de ingreso - Resoluciéon de problemas - Curriculum integrado —
Ingenieria Industrial

ABSTRACT

In search of knowing specific entry skills from the scientific-technological career applicants, it has been
decided to analyze the individual solving of a proposal problem from entering students to the industrial
engineering of the UTN-FRC that should allow us to characterize one of the specific skills of access
defined by the Federal Council Of Deans Of Engineering- CONFEDI, the one of “solving simple Math,
Physics or Chemistry problems by applying mathematical models”. Such solutions require to manage
an integrated curriculum and specific knowledge in natural sciences and mathematics.

This work shows the results of the solution of a concrete problem according to the achievement’s
indicators stablished by CONFEDI, according to the document about required skills for entering to the
university studies.

Among the results, the one referring to modeling, a 36,1% managed to graphically represent by a
scheme, a 19,7% indicates the magnitudes and measurement units and a 9,8% is proposing a scale. A
3,3% can differentiate data from unknown data, while a 65,6% stablished only data. A 16,4% respects
the dimensional homogeneity principle and the 11,5% communicates the results in a proper way.
CONFEDI proposes that the expected level from students should be high for this indicator, the results
of the study has shown the necessity of rehearsing this competence during the development of the
introductory classes and assignments of first year that will help with the skills of graduation in the
formation of engineers.

Keywords: Entry skills — problem solving — Integrated curriculum — Industrial Engineering

Fecha de publicacién: 1
Mayo de 2024



mailto:carreno_claudia@hotmail.com
https://doi.org/10.33414/ajea.1316.2023
https://rtyc.utn.edu.ar/index.php/ajea/article/view/1486

XVI COINI 2023 — Congreso Internacional de Ingenieria Industrial — AACINI - UTN FRSN

Universidad Tecnolodgica Nacional AJEA —Actas de Jornadas y Eventos Académicos de UTN
XVI COINI 2023 1, 2 Y 3 de noviembre de 2023 Libro de actas de resimenes del congreso DOI: https://doi.org/10.33414/ajea.1316.2023
Facultad Regional San Nicolas Publicacion en AJEA https://rtyc.utn.edu.ar/index.php/ajea/article/view/1486

1. INTRODUCCION

Desde hace tiempo, en las universidades se viene gestando un nuevo paradigma de formacién en
carreras de ingenieria al que se ha denominado “Modelo de formacién por competencias” (CONFEDI,
2014). Lo que se busca desde este nuevo modelo es dar respuesta a la demanda, tanto social como
profesional, que permitan generar profesionales capaces de dominar “el pensamiento critico, la
resolucion de problemas complejos, sean creativos y capaces de trabajar en equipo con espiritu de
liderazgo, tal como lo sefiala el World Economic Forum” (Kowalski V., 2022)

En esta linea, el Consejo Federal de Decanos de Ingenieria — CONFEDI viene trabajando desde hace
tiempo y ha generado diversos documentos que establecen las bases para dicho paradigma. Entre
esos documentos se destacan el “Libro Azul” donde se describen las competencias solicitadas para el
acceso a la formacion universitaria en carreras de ingenieria y competencias generales de egreso del
ingeniero (CONFEDI, 2014), y el “Libro Rojo” donde se establecen los estandares requeridos para las
competencias de egreso segun las caracteristicas de cada terminal de Ingenieria (cada especialidad)
(CONFEDI, 2018).

El CONFEDI define a las competencias como capacidades complejas e integradas, las cuales estan
relacionadas con diferentes saberes, tanto teérico, contextual como procedimental, y se vinculan con
el saber hacer ya sea formalizado, empirico y/o relacional. Asi, las competencias estan referidas al
contexto y desempefio profesional que se pretende (entendido como la manera en que actla un
profesional técnicamente competente y socialmente comprometido) (CONFEDI, 2014).

En relacién a la formacion de competencias, el CONFEDI reconoce que “las competencias deben ser
desarrolladas en la escuela secundaria y durante la instancia universitaria continuar con su desarrollo
y consolidaciéon” y sefiala que un estudiante de nivel medio “... debe desarrollar competencias
generales como: creatividad, interés por aprender, pensamiento critico (capacidad de pensar con juicio
propio) habilidad comunicacional, capacidad para resolver situaciones problematicas, tomar decisiones,
adaptarse a los cambios y trabajar en equipo, poseer pensamiento légico y formal. ...” (CONFEDI,
2014).

Segun los conocimientos involucrados en las capacidades a desarrollar, las competencias de acceso a
la universidad se clasifican en: Competencias Genéricas y Competencias Especificas. A su vez, entre
las competencias genéricas se diferencian las Competencias Béasicas y las Competencias
Transversales (CONFEDI, 2014):

Competencias Genéricas:

e Las Competencias Basicas, aluden a capacidades complejas generales necesarias para cualquier
tipo de actividad intelectual, considerando: comprender y/o interpretar un texto, elaborar sintesis,
capacidad oral y escrita de transferirlo a produccién de textos, e interpretar y resolver situaciones
probleméticas.

e lLas Competencias Transversales, estan referidas a capacidades claves para los estudios
superiores, contempla: regulacién de sus propios aprendizajes, aprender solos y en grupo, y resolver
las dificultades a que se ven enfrentados durante el transcurso del proceso de aprendizaje. Se
orientan hacia el logro de autonomia en el aprendizaje y de destrezas cognitivas generales.

Competencias Especificas:

Remiten a un conjunto de capacidades relacionadas entre si, que permiten desempefios satisfactorios
en el estudio de las carreras. Es necesario que los estudiantes posean saberes especificos en Biologia,
Quimica, Fisica y Matematica. Dichas asignaturas deberan apuntar a privilegiar el razonamiento légico,
la argumentacion, la experimentacién, el uso y organizacion de la informacién y la apropiacion del
lenguaje comun de la ciencia y la tecnologia.

Considerando el contexto de ingreso de estudiantes a la formacion universitaria, el CONFEDI sefiala
que “...un escaso manejo de estas competencias implica que el estudiante carece de algunas
condiciones fundamentales para desempenfarse en el mundo moderno, donde la formaciéon de grado
es sOlo un paso en el proceso de formacién continua...”. “Cabe aclarar que el desarrollo de
competencias debe realizarse teniendo en cuenta su integracion, de manera tal que las competencias
bésicas y transversales sean desarrolladas teniendo como referencia las competencias especificas

propias de cada carrera”. (CONFEDI, 2014).

En el afio 2022, en vistas de la implementacion de los nuevos disefios curriculares y los procesos de
acreditacion que se aproximan, la Universidad Tecnolégica Nacional (UTN) lanzé una encuesta online

Fecha de publicacion: 2 - Eza
Mayo de 2024 "Ex



https://doi.org/10.33414/ajea.1316.2023
https://rtyc.utn.edu.ar/index.php/ajea/article/view/1486

XVI COINI 2023 — Congreso Internacional de Ingenieria Industrial — AACINI - UTN FRSN

Universidad Tecnolodgica Nacional AJEA —Actas de Jornadas y Eventos Académicos de UTN
XVI COINI 2023 1, 2 Y 3 de noviembre de 2023 Libro de actas de resimenes del congreso DOI: https://doi.org/10.33414/ajea.1316.2023
Facultad Regional San Nicolas Publicacion en AJEA https://rtyc.utn.edu.ar/index.php/ajea/article/view/1486

a nivel nacional denominada “REPENSANDO la UTN 2030”, la cual constituye una oportunidad para la
definicion conjunta de estrategias y politicas institucionales que mejoren las carreras de grado. De la
encuesta participaron miembros de todos los claustros que conforman la UTN, donde el claustro
estudiantil fue el que tuvo mayor participaciéon (50% de las encuestas), de las cuales el 13,82%
correspondieron a respuestas dadas por alumnos de Ingenieria Industrial (UTN, 2020). Los formularios
de las encuestas abarcaron 4 dimensiones, entre ellos se encuentra la dimension ensefianza. De los
resultados obtenidos en esta dimensién los alumnos encuestados respondieron sobre los modelos de
clases que mas colaboran en los procesos de aprendizaje, quienes resaltaron la importancia de las
actividades de resolucion de problemas asociados a la profesion (24%) por sobre el resto de estrategias
tradicionales como por ejemplo las clases expositivas (UTN, 2020).

En este contexto se decidio realizar un estudio exploratorio, cuyo objetivo es caracterizar una de las
competencias especificas de acceso propuestas por CONFEDI “resolver problemas sencillos en
Matematica, Fisica o Quimica aplicando modelos matematicos” (CONFEDI, 2014). Dado que
caracterizar una competencia especifica de acceso en aspirantes a carreras cientifico-tecnolégicas
requiere de propuestas que permitan la integracién de diversos saberes especificos del area de ciencias
naturales y matematica, se resolvio trabajar con un problema cuya resolucion requiere el manejo de un
curriculum integrado. Las muestra de estudio estuvo conformada por 61 estudiantes ingresantes a la
carrera Ingenieria Industrial de la UTN-FRC del afio 2023, quienes resolvieron el problema propuesto
de forma individual y presencial.

En el presente trabajo se exponen los resultados obtenidos durante el estudio y su correspondiente
andlisis considerando diferentes indicadores para tal fin.

2. METODOLOGIA

Para caracterizar la competencia de acceso propuesta, se decidié trabajar con un problema cerrado
cuya resolucion demandara conocimientos del area de las ciencias naturales y las mateméticas. La
muestra de estudio estuvo conformada por un grupo de 61 estudiantes ingresantes del afio 2023,
pertenecientes a uno de los cursos de 1° afio de Ingenieria Industrial turno mafiana de la UTN-FRC el
cual fue seleccionado al azar.

Durante una de las primeras clases del primer cuatrimestre se present6 el problema impreso a los
estudiantes y se solicito la resolucién del mismo en forma escrita, individual y anénima. Se informé que
para realizar la actividad disponian de 40 minutos.

Antes de comenzar con la resolucién, el docente a cargo de la recoleccion de datos, les indic6 a los
alumnos leer atentamente el enunciado, analizar la informacién brindada y, de ser preciso, buscar toda
la informacion que consideraran necesaria a través de sus dispositivos méviles, tomar nota de los datos
de modo completo considerando las dimensiones de la informacién que utilizarian, por dltimo, se les
solicité realizar una representacién gréafica de la situacién problemética.

Asi, la recoleccion de datos, se realiz6 a través de la resolucién de un problema concreto, dado que la
metodologia de “aprendizaje basado en problemas — ABP” es considerada como una orientacion que
exige a los estudiantes resolver de forma activa y colaborativa un problema de la vida real a través de
su propia investigacion y reflexion, en la que los docentes facilitan este proceso poniendo a prueba,
cuestionando y desafiando creativamente a sus estudiantes (Vera Velazquez R., 2021).

Es importante destacar que la resolucion de problemas permite colocar el aprendizaje en el marco del
“Aprendizaje centrado en el Estudiante — ACE” (ACOFI, 2018), donde el docente como guia, acompafa
al estudiante quien tiene la posibilidad de interactuar con el entorno, desarrollar blisqueda sistematica
de informacién, aprender a aprender, integrar conocimientos con la realidad objetiva, mejorar su
comprension 'y adquirir habilidades, construir su propio conocimiento y orientarse hacia la
metacognicion (Vera Velazquez R., 2021). Es decir, coloca al estudiante como protagonista de su
proceso de aprendizaje y al docente como su guia.

La resolucion de problemas es una estrategia que articula diferentes técnicas para dar una respuesta,
solucién o explicaciéon coherente a un conjunto de datos relacionados dentro de un contexto (problema).
Desde la psicologia cognitiva se sefiala que cuando se resuelve un problema especifico siempre surgen
una serie de procesos que se reproducen segun un determinado orden: representacion del problema
(supone la comprensién del problema); transferencia del conocimiento (activacion y aplicacion de
conocimientos previos en la elaboracion de un plan para resolver el problema); evaluacion de la
solucion hallada y comunicacion de los resultados. (CONFEDI, 2014).
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Dichos procesos son denominados “Fases” para la resolucion de un problema. En el Libro Azul del
CONFEDI se describen una serie de indicadores de logro para cada una de las fases, los mismos
constituyen sefiales que permiten poner en evidencia el aprendizaje acreditable que describen. Estas
sefiales surgen de las actividades o tareas (componente observable, medible y contrastable) que el
estudiante debe realizar para que el docente pueda evaluar o juzgar si se satisface o no el aprendizaje
a acreditar. Los indicadores permiten realizar la devolucion de la evaluacién pudiendo comunicar en
forma explicita las pautas tenidas en cuenta. Las fases e indicadores para la resolucién de un problema
se presentan en la Tabla 1. (CONFEDI, 2014).

Tabla 1 Fases e Indicadores involucrados en la resolucion de problemas

Fases Indicadores de logro

Identifica los elementos explicitos del problema.
Clarifica el sentido de las palabras.

Explica la situacién planteada.

Identifica la incognita.

Reconoce la informacion faltante necesaria.
Conoce 0 busca problemas afines.

Fase | — . )
Reflexiona sobre problemas afines que sabe resolver.

Comprension del problema Acota los alcances del problema.

Redefine el problema con ayuda de la teoria, lo incluye en una categoria
tedrica.

Reflexiona sobre la teoria para comprender mejor los datos.

Establece relaciones entre los elementos del problema.

Representa esas relaciones.

Visualiza grafica y/o geométricamente el problema.

Fase Il — Realiza inferencias acerca de los estados inicial y final y de las modalidades de

Formulacion de hipotesis resolucion.

Busca, selecciona y procesa la informacion necesaria para la resolucién de la
Fase Ill - situacion.
Planificacion de Descompone el problema en partes.

estrategias i .
Propone una o mas soluciones.

Selecciona el método de resolucién mas adecuado.
Fase IV — Sigue la secuencia de resolucion planificada.
Resolucién del problema Evalla los resultados intermedios.

Obtiene un resultado pertinente con la situacion planteada.

Cuando es posible, resuelve el problema por otro procedimiento, para verificar el
resultado.

Fase V — Controla haber utilizado todos los datos pertinentes.

Verificacién de resultados | Verifica que la solucion coincide con las predicciones. En caso de obtener
incoherencia, rechaza el resultado y revisa todo el procedimiento. En caso de

obtener un resultado coherente, lo acepta.

Comunica los resultados en un lenguaje comprensible y usando la notacion que

Fase VI —
L, corresponde.
Comunicacion de P
resultados .
Fundamenta el resultado en forma verbal, oral o escrita.
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Reconoce y acepta posibles errores.

Por su parte, el CONFEDI ha propuesto un nivel de logro esperado para cada competencia descrita.
En el caso de la competencia especifica “resolver problemas sencillos en Matematica, Fisica o Quimica
aplicando modelos matematicos” propone que el nivel esperado de los estudiantes sea alto (CONFEDI,
2014).

Asi, considerando este marco se disefié un problema corto (Figura 1), cerrado cuya resolucién requiere
manejar saberes especificos tanto del area de las ciencias naturales como de las matematicas. El
problema se denominé “La escena del crimen”, la propuesta fue que cada estudiante se convierta en
perito cientifico que colaborara con una investigacion policial.

En la escena de un crimen se encontré una bala cilindrica de plomo
de 10 mm de diametro y 0,2 dm de largo. Para saber si pertenece al
arma del sospechoso se compar6 su peso con las que entran en el
cartucho del arma hallada, que debe ser de 187,4 g.

El perito, al carecer de balanza, arrojé la bala encontrada en una
probeta que contenia mercurio cuyo volumen, cuando cae la bala,
sube hasta 65,7 ml.

¢Es posible que la bala encontrada sea del sospechoso? ¢Qué
volumen de mercurio utiliz para realizar el estudio?

Figura 1 Problema “La escena del crimen”

Una vez finalizada la recoleccion de datos, se procedié al analisis de las resoluciones entregadas por
cada estudiante y los resultados obtenidos se cargaron en un formulario de drive para su analisis
estadistico. El formulario desarrollado para esta experiencia contenia diferentes items de analisis, cada
uno de ellos relacionado a determinados indicadores con el objetivo de caracterizar la competencia
seleccionada. Los indicadores trabajados se seleccionaron entre los propuestos por CONFEDI para
valorar el nivel de logro alcanzado para esta competencia, los cuales se describen a continuacién para
cada fase de resolucién (CONFEDI, 2014):

Fase I: Comprension del Problema

v’ Identifica los elementos explicitos del problema. Identifica la incognita.

v" Reconoce la informacion faltante necesaria.

v Establece relaciones entre los elementos del problema. Representa esas relaciones.

v Visualiza gréfica y/o geométricamente el problema.

Fase Il: Formulacion de Hipétesis

v Realiza inferencias acerca de los estados inicial y final y de las modalidades de resolucién.
Fase lll: Planificacion de Estrategias

v Busca, selecciona y procesa la informacién necesaria para la resolucién de la situacion.
Fase IV: Resolucion del Problema

v Selecciona el método de resolucién méas adecuado.

v/ Obtiene un resultado pertinente con la situacién planteada.

Fase V: Verificacion de Resultados

v/ Controla haber utilizado todos los datos pertinentes.

Fase VI: Comunicacién de Resultados

v/ Comunica los resultados en un lenguaje comprensible y usando la notacién que corresponde.

v" Fundamenta el resultado en forma verbal, oral o escrita.
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3. RESULTADOS

3.1 Resultados Obtenidos

A continuacion se presentan los resultados obtenidos, disgregados por fase e indicador seleccionado
dentro del proceso de resolucién de problemas:

v' Fase |: Comprensién del Problema

Identifica datos e incognitas. Plantea y usa ecuaciones adecuadas.

61 respuestas 61 respuestas

®si

®si
@ Parcialmente @ Parcialmente
® No ® No

16,4%

Representa graficamente a través de esquemas, tablas, diagramas, etc.

61 respuestas

®Si
@ Parcialmente

® No

4

De los resultados obtenidos en la primera fase de resolucion de problemas, se puede observar casi dos
tercios de los estudiantes logran identificar de modo parcial datos e incégnitas (65,6%), la mayoria de
los estuiantes no trabaja adecuadamente las ecuaciones matematicas necesarias (72,1%) ni logra
representar graficamete el problema (57,4%).

v' Fase Ill: Formulaciéon de Hipdtesis

Utiliza escalas adecuadas. Indica las magnitudes y unidades correspondientes.

61 respuestas 61 respuestas

®si
@ Parcialmente

® No

@ Si
@ Parcialmente

® No

Usa la notacion adecuada.

61 respuestas

®s
@ Parcialmente

® No
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En cuanto a la fase de formulacion de hipotesis, los estudiantes mostraron deficiencias al momento de
hacer uso de escalas (78,7%), manejo de magnitudes y unidades (67,2%), como asi también al utilizar
la notacién adecuada (57,4%).

v Fase lll: Planificacion de Estrategias

Opera con nimeros reales en forma correcta. Respeta el principio de homogeneidad dimensional.

61 respuestas 61 respuestas

@®si ®si
@ Parciaimente @ Parcialmente
No No

34,4% 16.4%

Completa la informacion necesaria recurriendo a otras fuentes: internet

61 respuestas

®si
@ Parciaimente
No

Al planear estrategias de resolucion se puede observar que muestran dificultades al operar con
nameros reales correctamente ya que el 60,6% lo hace de forma incorrecta o con errores, el 60,7% no
respeta la homogeneidad dimensional y el 50,8% no busca informacién necesaria para abordar la
resolucién del problema.

v' Fase IV: Resolucién del Problema

Sigue y valora cadenas de argumentos matematicos de diferentes tipos

61 respuestas

@ si
@ Parciaimente
No

Usa y realiza las conversiones de unidades necesarias

61 respuestas

®si
@ Parcialmente
Ne

4 Y

Durante la resolucién del problema persisten inconvenientes en el manejo de dimensiones, ya que el
62,3% de los alumnos no realiza las conversiones de unidades necesarias ni siguen los procedimientos
matematicos correctos.

v’ Fase V: Verificacidon de Resultados

Analiza las soluciones aritméticas halladas, vinculandolas con el problema
planteado y/o con la realidad.

61 respuestas

®si
@ Parciaimente
No

En esta etapa la mayoria de los estudiantes no presentan evidencias de realizar un andlisis de los
resultados (59%) ya que hay incoherencias entre los resultados obtenidos y los datos de partida. Sélo
muestran realizar céalculos sin volver al problema dado.
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v' Fase VI: Comunicacion de Resultados

Justifica los resultados obtenidos, argumenténdolos con una base matematica. Comunica el/ los resultado/s en forma adecuada.
61 respuestas 61 respuestas
®si @ si
@ Parcizimente @ Parcialmente
No No

w
14,8%

En cuanto a la dltima fase de resolucion de problemas, se evidencia que en general los estudiantes no
logran comunicarlos de forma adecuada (63,2%) ya que no dan respuestas finales o no utilizan
unidades para expresar sus resultados, sélo realizan célculos. Tampoco argumentan sus respuestas
de acuerdo a las resoluciones matematicas o relacionandolos con el problema en si (77%).

3.2 Analisis y Discusién de Resultados

Al analizar los resultados obtenidos en relacion a cada una de las fases en la resolucion de un problema
se desprende un nivel escaso respecto al dominio de la competencia de acceso especifica
seleccionada: “Resolver problemas sencillos en Matematica, Fisica o Quimica aplicando modelos
matematicos”.

Puede observase a modo general, que aproximadamente el 60% de los estudiantes manifiestan
inconvenientes para alcanzar un nivel elevado de dominio en esta competencia, tal como lo definiera
el CONFEDI (CONFEDI, 2014). Ese nivel bajo se manifiesta en todas las fases del proceso de
resolucién del problema propuesto.

En la Fase I, al analizar el indicador relacionando a la comprensién del problema, si bien un 31,1%
reconoce incognitas y datos, un promedio del 65% no logra relacionarlos de modo correcto a través de
las ecuaciones mateméticas correspondientes, ni consigue modelar dicho problema.

En cuanto a la Fase Il, al planificar el abordaje de la resolucién del problema, segun el indicador
seleccionado, se observa que aproximadamente un 70% de los estudiantes muestra dificultades para
interpretar y expresar dimensionalmente la informacién, tanto al analizar las escalas, como las
magnitudes y la notacién adecuada en relacién a la informacién dada.

En la Fase Ill al comenzar a planificar estrategias de resolucion, la bisqueda, seleccion y
procesamiento de la informacién necesaria para la resolucion de la situacién problematica, casi un 50%
de los alumnos lo hace a través de sus Smartphone. En la misma relacién, analizan los datos obtenidos
para seleccionarlos de acuerdo a su utilidad, o logra proponer los cambios adecuados para que los
mismos sean Utiles. Un porcentaje elevado de estudiantes no realizan analisis dimensionales al plantear
la informacion (60,7%), como asi tampoco logran comprender cudl es la informacién necesaria faltante,
es decir buscan informacion equivocada manifestando problemas al realizar operaciones matematicas
(34,4%) o no resolviendo (39,3%).

En la Fase IV, al proceder con la resolucion del problema, un 63% de los estudiantes encuestados
manifiestan no seguir los procedimientos matematicos adecuados ni las conversiones de unidades
necesarias que les permitan resolver correctamente el problema.

En la Fase V una vez resuelto el problema, un promedio del 59% de los encuestados no analiza los
resultados obtenidos en su resolucién, ni los expresa del modo correspondiente. Sélo muestran los
resultados obtenidos al finalizar los calculos correspondientes, en ocasiones contradiciendo
informacion recibida.

Por ltimo, en la Fase VI al comunicar los resultados, el 63,2% de los alumnos no los comunican (s6lo
muestran resultados de calculos) o no los expresan adecuadamente (muestran nimeros sin las
dimensiones apropiadas); mientras que, el 77% de los estudiantes brindan sus respuestas sin
arguermntaciones precisas o no las relacionan con el problema planteado.
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Al analizar los resultados de modo general es posible inferir que los estudiantes muestran falta de
manejo o consideracion en la importancia que tiene el uso correcto de unidades y dimensiones en la
resolucién del problema, como asi también muestran cierto desconocimiento de lo que algunas de ellas
representan. Los alumnos tampoco manifiestan dominio en la selecciébn y uso de ecuaciones
matematicas adecuadas, ni logran presentar coherencia en sus resoluciones ni en los resultados
obtenidos.

En cuanto a la comunicacién escrita la misma es muy pobre, sélo presentan resultados y en escasas
circunstancias logran argumentar los resultados obtenidos en funcién de lo que se pretende resolver o
los contextualizan. En términos de porcentaje, solo un promedio del 13,3% de los estudiantes logré
resolver adecuadamente el problema, analizados bajo los indicadores seleccionados.

Estos resultados muestran una escasa capacidad por parte de los estudiantes para poder interpretar y
resolver un problema muy sencillo desde el punto de vista conceptual, pero con cierta complejidad
desde el punto de vista de la integracién de conceptos diversos, desde conocer el formato que puede
presentar la bala, hasta imaginar cuanto puede cambiar el peso de la misma antes y después de ser
disparada. El hecho de poder interpretar conceptualmente un texto y poner en marcha distintos tipos
de pensamientos l6gicos para dar respuesta al interrogante planteado conlleva un gran trabajo, ya que
se requiere poner en juego una serie de esquemas mentales que llevan al analisis y resolucién de la
situacion.

4. CONCLUSIONES

Es largo el camino que un estudiante debe transitar para transformarse en un egresado competente,
segun lo que se espera de él, considerando los estandares propuestos por el Consejo Federal de
Decanos de Carreras de Ingenieria. Ese camino sin dudas no comienza el dia que el estudiante rinde
su examen de admisién en las instituciones de estudios superiores sino que comienza mucho antes.
Tampoco finaliza al egresar del sistema universitario, ya que deberd continuar con etapas de
capacitacién permanente una vez graduado.

Es por ello que el CONFEDI ha reconocido que si bien enumera competencias de acceso las cuales se
esperan sean dominadas por los alumnos al acceder a las casas de altos estudios, su desarrollo debe
completarse en la primera etapa de formacién universitaria (CONFEDI, 2014). Segun los resultados
presentados en este trabajo, existe una necesidad concreta de reforzar, al menos esta competencia
estudiada, durante el desarrollo de los cursos introductorios y asignaturas de primer afio que aporten a
las competencias de egreso en la formacion de ingenieros. Podemos decir que es necesario
profundizar, el desarrollo de esta competencia, esto se puede lograr trabajando en la escuela media y
continuando en el primer ciclo de la formacion universitaria; pero también se puede pensar en un trabajo
mancomunado que articule procesos de ensefianza y de aprendizaje entre la escuela media y la
universidad.

Con el fin de estudiar este tipo de competencias, se trabajé con un problema cerrado que abarca un
curriculum integrado, en este sentido, los resultados fueron claros, los estudiantes mostraron un bajo
rendimiento que puede deberse a la falta de saberes o al hecho de no poderlos integrar. Por ello, a la
luz de las evidencias presentadas, resulta imperante trabajar de modo mas concreto, articulando
diferentes actividades entre los diferentes actores del sistema educativo tanto de nivel secundario como
del primer ciclo del nivel universitario en pos de mostrar cuales son las competencias de acceso
necesarias que los estudiantes deben desarrollar si pretenden continuar con una formacién superior.
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