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RESUMEN.

“El Mercado requiere ingenieros competentes técnicamente, poseedores de creatividad y en armonia
con los ambientes donde ejercen su profesion. EI Mundo estd experimentando en estos afios la
consolidacion de las Técnicas Digitales que disparan la productividad a niveles superlativos respecto
de lo conocido al presente y pasado reciente. En este nuevo escenario, la creatividad e innovacion y la
comunicacién compleja son ingredientes que los futuros profesionales deben adquirir durante su paso
por la Universidad.” [1]. Internet, es un medio que ofrece mucha, actualizada y variada informacion
sobre los temas a tratar en clase. La seleccién adecuada de temas apuntala estos conceptos. En la
Internet se pueden obtener conocimientos y vivencias motivadoras sobre situaciones reales que
completen contenido, que disparen la creatividad y la innovacién y que introduzcan a la comunicacion
compleja del mundo profesional, para que los estudiantes crezcan en ellos con trabajos guiados por los
docentes. La informacién debe ser consistente con los contenidos a desarrollar segun el programa de
estudios; exige del docente el dominio de la materia para seleccionar contenidos que permitan adquirir
habilidades referido al “Saber Conocer (aprender)”, que son conceptos, hechos, datos, teorias y
principios; también al “Saber Hacer”, que son procedimientos (cognitivos, cognitivos-motrices,
algoritmicos, heuristicos), técnicas y métodos” y como sostén de toda la actividad profesional el “Saber
Ser” que son valores (la moral - inherente a la persona- y la ética inherente a la sociedad), actitudes y
normas [2].

Palabras Claves: internet — creatividad e innovacién — Saber Conocer — Saber Hacer — Saber Ser

ABSTRACT.

“The Market requires technically competent engineers, possessors of creativity and in harmony with the
environments where they practice their profession. The World is experiencing in these years the
consolidation of Digital Techniques that trigger productivity to superlative levels compared to what is
known to the present and recent past. In this new scenario, creativity and innovation and complex
communication are ingredients that future professionals must acquire during their time at the University.”
[1]. The Internet offers a lot and varies, profitable and updated information for the benefit of the class.
The adequate selection of contents from the Internet backs up these concepts. From it can obtain
knowledge and motivating experiences about real situations that complete content and trigger creativity
and innovation so that students grow in them guided by the professor. It is important to stand out that
the information obtained from the Internet be consistent to the contents to develop according with the
program subjects. Requires mastery of the subject to select those that lead engineers to acquire skills
referred to “Learn How to Know", which are concepts, facts, data, theories and principles; also to "Know
How", which are procedures (cognitive, cognitive-motor, algorithmic, heuristic), techniques and
methods. the "Knowing How to Be" which are values (morality - inherent to the person - and ethics
inherent to society), attitudes and norms.” [2].
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1. INTRODUCCION

1.1. Aprovechamiento de la Internet.

“De la “teoria del aprendizaje por recepcion significativa” rescatamos la importancia de la construccion
de una trama de significados en el sistema cognitivo del sujeto/estudiante, en el que los conocimientos
previos son resignificados, transformados o modificados por nhuevos conocimientos. Esta
transformacion implica el establecimiento de interacciones entre los conocimientos previos y los nuevos
a través de contenidos nexos (“organizadores avanzados”) que el docente debe saber seleccionar. La
posibilidad de otorgar significados a los contenidos integrandolos en una estructura cognitiva, favorece
la comprension y la resistencia al olvido.” [1] [3]

Para sistematizar las ideas se puede plantear: 1. cual es el nuevo contenido a ensefiar. 2. qué
contenidos relativo al tema ya saben los estudiantes y 3. qué contenido organizador (puente) se
introduce para que haga de puente entre lo nuevo y lo ya sabido.

Es asi que la Internet, como medio, ofrece un menu de contenidos que bajo la verificacién del docente
pueden aportar positivamente al proceso.

Asi mismo, en Internet se pueden encontrar “papers” y publicaciones en general que profundizan
diferentes temas, de modo de complementar el texto de los libros de base de las cétedras.

1.2. Saber Conocer. Saber Hacer. Saber Ser.

El docente, es conveniente que conozca los procesos que desarrolla en clase, por haber trabajado en
ellos, por haberlos investigado o por integrar en la catedra a otros docentes que si cumplan estos
requisitos. Este conocimiento es fundamental para saber qué elegir en la Internet y como presentarlo a
los estudiantes para proveer al Saber Conocer, Saber Hacer y Saber Ser. Este Gltimo vinculado a que
la busqueda que se haga en Internet sea veraz y ética: serd veraz si es fiel expresion de lo que se
quiere mostrar y sera ética si el docente conoce la situacion planteada de modo de poder dar a los
estudiantes vivencias practicas completando la exposicién con comentarios propios que la enriquezcan.
La Internet tiene mucho de bueno si se sabe buscar, pero si ho se entienden o dominan los contenidos
se pueden llegar a encontrar aportes equivocados, que lejos de sumar positivamente a la clase, restan
y hasta confunden.

1.3. Objetivos de la ponencia.

— Difundir experiencias positivas sobre el uso de la Internet para auxiliar al docente en la
elaboracién de contenidos educativos.

— Mostrar como los contenidos obtenidos de Internet pueden promover la proactividad y el dinamismo
en el estudio de los estudiantes, hacia la creatividad y la innovacién. Mostrar cémo influencian el
Saber Ser del futuro ingeniero.

— Impulsar el rol del docente hacia un enfoque que promueva el uso de la Internet como fuente
de informacion.

— Mejorar el rendimiento de los estudiantes por el mejoramiento didactico en el desarrollo de
clases, al recibir contenidos actualizados desde la Internet.

— Integrar en la vida en el aula los conocimientos obtenidos de la Internet como complemento en
el desarrollo de las clases para mejorar el rendimiento del estudiante en el aula. Trabajarlos en
la resolucion de problemas y casos.

1.4. Formulacioén del problema.

Aunqgue la Internet estd ampliamente difundida, los docentes no buscan en ella aportes para mejorar el
desarrollo de sus clases.

Esta ponencia, a través de ejemplificar con una asignatura, muestra la potencia derivada de mostrar
imagenes, videos, entrevistas, conferencias, visitas virtuales a plantas industriales y explotaciones
productivas en general, etc.

1.5. Hipotesis de trabajo.

La Internet provee de contenidos actualizados y modernos que pueden aprovecharse para dar
significacidon al desarrollo de las clases acercando al estudiante a situaciones reales.
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1.6. Metodologia de Trabajo.

Teniendo como referencia los contenidos a desarrollar en la clase y los conocimientos previos que
tienen los estudiantes sobre el tema, investigar en la Internet por contenidos que agreguen y
enriquezcan con informacién adicional a la que se puede encontrar en los libros.

En la busqueda de aportes de situaciones reales se podran identificar los mejores, los que
adecuadamente presentados daran al desarrollo de la clase una dinamica agil que capte la atencién de
los estudiantes, promuevan la creatividad y la innovacién, y que sean motivo de reflexiones o debates
posteriores sobre problematicas actualizadas. Ademas, el docente puede enriquecer aiun mas a los
contenidos agregando comentarios propios sobre experiencias o conocimientos asociados.

1.7 Resultados esperados.

Que, en la resolucion de los problemas propuestos y fundamentalmente en el desarrollo de los Casos,
los estudiantes propongan soluciones creativas e innovadoras. Asi es esperable que estas cualidades
las lleven a la futura vida profesional.

2. ORGANIZACION Y DINAMICA DE LAS CLASES.

Se comparten ejemplos tomados de la programacién académica vigente.

2.1. Programacion del curso.

Se adjunta la programacion para la materia cuatrimestral Tecnologia Il cédigo 477, perteneciente al 5to
afio del programa actualmente vigente de Ingenieria Industrial en la Universidad de Moron.

Para establecer el escenario completo se incluye la bibliografia sugerida, varias de ellas disponibles
también en Internet.

Cada clase es de 5 horas reloj de duracion, una vez por semana, durante 16 semanas. En ellas se
desarrollan los temas tedricos y los practicos.

Fecha de publicacién: 3 "B, oo
Mayo de 2024 . id,““ 20

Byt san Nieolds


https://doi.org/10.33414/ajea.1316.2023
https://rtyc.utn.edu.ar/index.php/ajea/article/view/1466

XVI COINI 2023 — Congreso Internacional de Ingenieria Industrial — AACINI — UTNFRSN

Universidad Tecnoldgica Nacional

XVI COINI 2023 1, 2 Y 3 de noviembre de 2023

Facultad Regional San Nicolas

AJEA —Actas de Jornadas y Eventos Académicos de UTN

Libro de actas de resimenes del congreso DOI: https://doi.org/10.33414/ajea.1316.2023

Publicacion en AJEA https://rtyc.utn.edu.ar/index.php/ajea/article/view/1466

Cuadro 1. Pﬂrnmclén de Tecnologla Il

Clase TEMAS PARA DESARROLLAR
Tecnologia 11 0477 - ler cuntrimestre de 2023
17/3/23 Industria Quimica y Petroquimica de la Arg
Bibliografia de consulta: 12 =109
TP en grupos: Monogafia
Energias renovables y no renovables, Obtencién, Ventajas y desventajas de su utilizacion.
Bibliografia de consulta: 5~ 6
I'P: Ejercicios sobre energia,
24/3/23 Feriado Dia de la Memom
31/3/23 Energias bles y no bles, O On, Ventaps y desventajas de su utilizacion.,
Bibliografia de consulta: 5 6
TP: Ejercicios sobre energfa,
‘T'emas pl ios: S de In Ingenierfa CAI 2021 ~ Energia.
7/4/23 Fenado Viemes Santo
14/4/23 Obtencidn de acero: Alto Homo,
Bibliogratia de consulta: 11 < 8
TP: Ljercicios sobre fabricacion de acero.
21/4/23 Obtencidn de acero: Homo Eléctrico,
Aceros Inoxidables,
Bibliogmfin de consulta: 11 ~ 8
I'P: Ljercicios sobre (abricacion de acero,
28/4/23 Temas complementarios: Modelo de PL par planificar In carga de una Acerfa,
TP: Ejercicios sobre fabricacion de acero,
5/5/23 Industeia de ali Industria textil. Ind del cuero,
Bibliografia de consulta: 1 -2 - 13
12/5/23 ler Parcial: entrega de enunciado del Caso, se resuelve fuera de homro de clase, se sube
# Plataforma hasta el 19/5/23 u las 12 hey, Reciben califieacion por la Plataf
Temas complementarios: Trigo, Pastas, Chocolate -
19/5/23 Tema del dia: Galvanizado, Aplicacion en p ion de metilicas. Teora
Pulvimetaldegica
Bibliografia de consulta: 3 -4 -7
Temas | i
26/5/23 ler Pagcial: interrogatorio individual sobre temas de la entrega. Hasta Obtencion de
Acero con sus TTPP,
Rinden los estudiantes cuyo Caso estd aprobado,
Entrega notas ler Parcial. Via Plataforma. Discusion del examen parcial en clase,
2/6/23 240 Parclal: entrega de enunciado del Caso, se resuelve fuera de horario de clase, se sube
a Plataforma Blackboard hasta el 9/6/23 a las 12 hrs. Reciben calificacion por
Plataforma,
Temas pl jos: Miquinas que la productividad en la ind
alimentaria, Industria del vidro, Fabrcacion del
9/6/23 Temas pl I i de efl Ind del vino,
16/6/23 2do Parglak interrogatorio individual sobre temas de la entrega. Hasta Pulvimetalurgia.
Rinden los estudiantes cuyo Caso estd aprobado,
Entrega notas 2do Parcial, Via Platafc Discusién del parcial en clase.
23/6/23 Temas complementarios:
30/6/23 Recuperatorios 1ro 0 2do Paccial: interrogatonio individual sobre temas de la entrega,

Rinden los estudiantes cuyo Caso estd aprobado,
Temas complementarios,

Entrega de notas finales. Cierre del curso.

BIBLIOGRAFIA DE CONSULTA:

ik 160 a la ingenierfa de los ali Singh R. Paul, Heldman Dennis. Cant. en Biblioteca 2.
2. Ind lizacion de subprod de origen animal, Ockerman H.W., Hansen C.1. Cant. en Bibliotecs 1
3. Manual dead ion de rules para el gal do por i6n en cal Druetta Hnos. SA.
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{.  Galvanoplastia aplicada. Rodrguez Pedro. Cant. en Biblioteca |
Fuentes de Encrgla Renovable y No Renovable. Ramirez Santiago y Vega de Kuyper Juan Cados, Cant. en
Biblioteea 1

6 Encrgias Renovables y Efidenda Energética. Instituto Tecnolégico de Canarias v Ouro:
AMES se dedica a la fabricacién y venta de componentes metdlicos sinterizados

8 Intoduccidn .l Ia metalurgia fisica. Sidney H. Avner

9. Sitacién de la industria quimica y petroquimica

10, INDUSTRIA PETROQUIMICA ARGENTINA. SU PERFIL EN ELANO 2025, Cimam de la Industria
Quimica y Petroquimica. JUNIO 2014

11, Ironmaking and Steclmaking. Ahindra Ghosh, Amit Chatterjee. PHI Leaming Private Limited. Delhi

ANALISIS TECNOLOGICOS Y PROSPECTIVOS SECTORIALES PROSPECTIVA
TECNOLOGICA AL 2025 DEL COMPLEIO QUIMICO ~ PETROQUIMICO, Ministro de Ciencia,

Teenologia ¢ Innovacidn Productiva 2016,

Desarrollos complementarios sobre Industna Texuil

Cuadro 1. Programacion de Tecnologia Il

2.2. Incorporacion de ejemplos tomados de la Internet.

Como primer ejemplo nos concentramos en las clases sobre fabricacion de acero desarrolladas los
dias 14 y 21 de abril de este afio.

Es de destacar que las clases fueron virtuales, estando los estudiantes y el profesor conectados a
través de la Plataforma Blackboard en uso en la Universidad de Morén.
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En base a la presentacion proyectada en el sistema, el profesor fue explicando los distintos temas en
un ambiente de didlogo permanente, donde se fue haciendo hincapié en los conocimientos previos que
traian los estudiantes en temas de fisica y quimica, diagrama hierro-carbono, tratamientos térmicos y
economia circular, para confluir en los procesos de obtencién del acero; en una clase se trabajé la
tecnologia de AH (Alto Horno) y en la clase siguiente se trabaj6 la tecnologia de EAF (Electric Arc
Furnace).

Desde la Internet se mostraron situaciones reales actuales, las que motivaron nuevos conceptos a tratar
con los estudiantes.

A través de la consulta a Internet, se actualizan conceptos respecto de los Ultimos avances a incorporar
en las clases; alli se encuentran “papers”, libros de texto de acceso libre, blogs especializados, articulos
de promocion subidos por empresas hasta aportes de instituciones gubernamentales y universidades
u otras asociaciones.

2.2.1 Integracion de conceptos. Desarrollo de clases.

— Para el desarrollo de la clase se parte de una presentacion en PowerPoint sobre Tecnologia
de Alto Horno o EAF, segun corresponda, donde se tratan los distintos temas. Se detallan a
continuacion.

— Nétese la incidencia de presentaciones desde Internet via YouTube que le confieren a la clase
dinamismo y oportunidades de diadlogo entre estudiantes y con el docente.

— Porfuera del horario de clases, al finalizar el desarrollo de temas, se organizan visitas a plantas
industriales, habiendo asistido segln sea el afio a Acindar Arcelor Mittal en Villa Constitucion,
Ternium Siderar en Ramallo y Tenaris Siderca en Campana. Asi, se ve “in situ” lo que se estudio
desde la Internet.

2.2.1.1 Alto Horno.

- El acero.
- Produccién mundial.
- Economia circular — Emisién de CO2.

- Tratamientos térmicos del acero. Video de YouTube
https://www.youtube.com/watch?v=RGI1MhPCsZY&nohtmI5=False
- Diagrama hierro-carbono. Video de YouTube.

https://www.youtube.com/watch?v=501PQ59alGw&nohtmi5=False

- Tecnologias para fabricacion de acero. AH y EAF.

- Alto horno. Su operatoria. Preparacion de la carga, coque, mineral de hierro.

- Convertidor Bessemer — Metalurgia secundaria.

- Funcionamiento de un AH. Link del canal Encuentro sobre funcionamiento de la aceria de
Ternium en Ramallo pcia de Bs As. (417) Funcionamiento Alto Horno - YouTube

- Control de inclusiones del acero.

- Productividad del horno. Fundamentos.

- Visita virtual a aceria AHMSA. Video institucional de Altos Hornos de México que muestran una
aceria integrada. (417) Proceso del Acero AHMSA - YouTube

2.2.1.2 EAF.

— EAF, Electric Arc Furnace. Video sobre funcionamiento de una aceria mostrando los ultimos
avances. https://www.youtube.com/watch?v=8nbsPXar 4A

— Tecnologias de preparacién del hierro esponja. Proceso Midrex ® y horno rotatorio

— Visita virtual a una aceria en Rostov (Rusia) durante la carga de chatarra al horno con la
posterior fundicién por arco eléctrico. https://www.youtube.com/watch?v=_j2][ESz7ZI8

— Mirando dentro del horno mientras se funde.
https://www.youtube.com/watch?v=3gg9 zTIg4dM

— Video sobre la puerta se escoria para vaciar el horno.
https://www.youtube.com/watch?v=05jl-OXWhQo

— Electrodos. Alimentacion eléctrica. Sistema de transformacién eléctrica. Refrigeracién durante
el proceso de fundicién. https://www.youtube.com/watch?v=9sJYzAdOYHA
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— Hornos de corriente continua.

— Metalurgia secundaria.

— Control de inclusiones del acero.

— Evolucion de performance en fabricacién de acero en EAF.
— Costos operativos en fabricacion de acero en EAF.

2.2.1.3 Preparacion de la chatarra para cargar el horno.

— Preparacién de la chatarra para cargar al horno. (417) HIERROS CENARRO: prensado-cizallado
de la chatarra de hierro - YouTube

— Proceso de reciclaje de chatarra. (417) PROCESO DE RECICLAJE DE CHATARRAS
DESPUES DE REMATE PUBLICO MUNICIPAL - YouTube

— Tipos de chatarra.

— Visita virtual a una aceria durante la carga de chatarra al horno eléctrico y fusion. (417)
Charging the furnace - YouTube

2.2.1.4 Procesos integrados, situacion actual.

— Visita virtual a la aceria de Arequipa, Perd. (417) Aceros Arequipa - Proceso de Produccion
v.2011 - YouTube

— Visita virtual a la aceria de Tenaris Siderca, Campana, Prov. De Bs. As. (417) Horno rotativo-
Produccion de Tubos de acero sin costura - YouTube

2.2.1.5 Nuevas tendencias.

— TENOVA Aceria totalmente automatizada. https://www.youtube.com/watch?v=eamHv5TrFfA

— TYASA México 2015. Presente en tecnologia de punta.
https://www.youtube.com/watch?v=_3J5bsqilVE

— Tenaris en Bay City (TX-USA). Construida con total respeto por el medio ambiente.
https://www.youtube.com/watch?v=pGPj-ApbmTQ

2.2.2 Trabajos practicos. Desarrollo de casos.

Como parte de la evaluacién de conocimientos, los estudiantes resuelven en equipo un caso
consistente en un anteproyecto de una aceria de acuerdo a la siguiente guia; nétese la variedad de
informacién que necesitan procesar y sistematizar para la preparacion del informe, sus fuentes son el
desarrollo de temas durante las clases y la Internet, se busca que los estudiantes respondan con
planteos creativos e innovadores:

1. Los productos por fabricar son ...de estas medidas y especificaciones técnicas...

. Planta de fabricacion de acero de un millén de toneladas del semielaborado...

. Puesta al mil estimada (PAM) 1038.

. El semielaborado a producir es... en las siguientes medidas...

. La tecnologia para emplear es...

. La energia necesaria para el proyecto se obtendra ...

. Los servicios auxiliares previstos son...

. El lay-out industrial y de servicios propuestos es...

. El esquema general de funcionamiento sera...

10. Las posibles ubicaciones de la planta son...

11. La logistica se piensa de este modo, se muestra un detalle de accesos...

12. El manejo del personal operativo sera..., previendo ademas las siguientes actividades de training,
lo que conlleva una curva de aprendizaje que limitara la productividad de la planta como se muestra...
13. Se adjunta el estudio de mercado que da sustento a la propuesta. Cabe destacar que se trabajo
con informacién histérica hasta 2022 proyectando a futuro.

14. Sin perjuicio de que después de la aprobacién de este anteproyecto se pasen las actuaciones a la
consideracion de las areas economico-financieras de la Compafiia, se adjuntan estimaciones de las
inversiones resultantes, a los efectos de dar dimension integral a la propuesta.

O©oONOOThA, WN
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Como se sefalo6 precedentemente, ademas de los detallados arriba, todos los otros desarrollos durante
el cuatrimestre tuvieron aportes desde la Internet.
A saber:

2.2.3.1 Fuentes de energia renovables y no renovables

Presentacion del tema https://youtu.be/LbdKgq7fRdA

Impacto ambiental: https://youtu.be/sjPzBPcPNBA

Biomasa: https://youtu.be/WkHRwdRz3nc

Visita virtual a la planta Atucha Il. https://youtu.be/C_7110s0Ex0

Documental sobre su construccion Atucha
https://www.youtube.com/watch?v=j|IOWQ9yF80Ok

Conferencia  del Ing. Antlnez, presidente  de Nucleoeléctrica
https://www.youtube.com/watch?v=iVc32105-Gg. Material complementario.
Futuro, fusién nuclear: Proyecto ITER 2015
https://www.youtube.com/watch?v=9ReHz33uqZ8

Turbinas Pelton: (432) Turbinas Pelton - YouTube

Turbinas Francis: https://www.youtube.com/watch?v=Q0F-9HCcIA-A

Turbinas Kaplan: https://youtu.be/Omelumjjw20

Comparacioén de funcionamiento de las
https://www.youtube.com/watch?v=rWup oHBXZc

Argentina

Euronews

turbinas:

Central de generacion eléctrica mareomotriz: https://www.youtube.com/watch?v=pxCPXLv--

U4&feature=youtu.b

Pila de hidrégeno, aplicacion automotriz: (432) ¢Como funciona la pila de combustible de

hidrégeno? | Toyota Mirai 2022 - YouTube

2.2.3.2 Industria alimentaria

Secaderos de bandeja o armario: (432) Secador de Charolas o Bandejas - YouTube

Secaderos de tunel: (432) Secador de Banda con circulacién a través - YouTube; (432) Air

drying tunnel type LDT-100/5 - Sormac - YouTube
Secadero de lecho fluidizado: (432) Secador Lecho Fluidizado - YouTube
Secadero por atomizacion: (432) GALAXIE Proceso de Secado spray - YouTube

Visita virtual a wuna planta de molienda - fabricacion de harina de trigo

https://youtu.be/9x1BsLgKxy0

Fabricacion industrial de pastas https://www.youtube.com/watch?v=zTORWOrEGAO0

Fabricacién en PYME de pastas https://youtu.be/vmjgLfr2rTc

Fabricacion del chocolate: Proceso de fermentacion https://youtu.be/lleAuHDJ J4

Cultivo de Cacao en Venezuela https://youtu.be/4yIHOUAbVk4

Chocolate en México https://youtu.be/92Z6W9vMrJY

Elaboracion del vino tinto https://youtu.be/GxIQb X60Es

Elaboracion del, vino blanco https://youtu.be/jeWW78rBMV4

Los dos tipos de vino mostrando las maquinas https://youtu.be/xDgnV4WFfxU
Maquinas que incrementan la  productividad en la  Industria

Alimentaria

https://youtu.be/yRbkIkyE2XQ Maquinas para procesar alimentos 1

https://youtu.be/eimOpMT6ELE Maquinas para procesar alimentos 2
Industria de Conservas Duraznos en lata

2.2.3.3 Industria textil

El proceso textil https://youtu.be/cV1EODIQ4nE

¢, COmo es una fabrica textil de primera linea (en Paquistan)? https://youtu.be/otcz6HzIBZg

Maquina cardadora en accion https://youtu.be/b9UgakvKVOoU
Hilatura https://www.youtube.com/watch?v=0fT8FebTibw
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— Visitas virtuales
Recorrido planta Santana Textil (Brasil): Recorrido en la planta de Santana Textiles
algodén
Recorrido planta COPROCA (Bolivia): alpaca 435) Desde la fibra hasta el producto, conoce
el proceso para obtener el hilo de alpaca - YouTube

2.2.3.4 Industria del cuero

Industria del cuero; desollado https://youtu.be/hz5VpfMUJYE operario, cuchillo

Industria del cuero; desollado https://youtu.be/dvXc9S9A3Go operario, aire comprimido
Industria del cuero; descarnado; https://youtu.be/O9S7TQ-5PVg manual

Industria del cuero; descarnado; https://youtu.be/Sbh-2S10QgJKU maguina

— Visita virtual a una curtidora de cueros https://youtu.be/c4nanOgmu0Q Colombia

— Bonus track de observacion condicionada; industria carnica https://youtu.be/LbOAF _HEv4Y
Matadero

Del ganado en pie al bife de lomo, visita virtual a una empresa de Texas (USA) (inglés).
Hale Packer Video

2.2.3.5 Pulvimetalurgia

— Bohler, acero pulvimetallrgico https://www.youtube.com/watch?v=NL8wucaAUOQM
— Sinterizado — Visita virtual a planta en Colombia https://youtu.be/D_gV540pdQQ

2.2.3.6 Galvanizacion

— Visita virtual a planta en Bogota, Colombia. https://www.youtube.com/watch?v=rERpCwtA-uo
— Visita virtual a planta en Granada, Espafia.https://www.youtube.com/watch?v=20ZDXUdu4rU
2.2.3.7 Temas complementarios

— Tratamiento de Efluentes https://youtu.be/P4lbdSHVARS Introduccion al tratamiento de aguas
residuales. Equipos y Sensores https://youtu.be/iBeZ4AkgiPs Equipos y sensores en el
tratamiento de efluentes. ACUMAR: Autoridad de la Cuenca Matanza Riachuelo
https://youtu.be/qsP6imVEyxQ Documental AYSA sobre Sistema Riachuelo.
https://youtu.be/K95AFTgYswM Asociacion Argentina de Tuneles — AYSA - Explicacion de
obras a 2020.

3. RESULTADOS

3.1. Desarrollo de las clases y nivel de aprobacién de los estudiantes

Los aportes desde la Internet estuvieron presentes en el desarrollo del curso, articulandose con las
metodologias aplicadas por los docentes. La introduccion de contenidos visuales de la Internet
seleccionados por los temas a desarrollar durante las clases colaboré en su presentacion dinamica
favoreciendo el interés de los estudiantes por saber mas al motivarlos, captando su atencion, haciendo
entretenida la clase; destaca que los estudiantes llegan a la clase tras la jornada laboral con el
cansancio propio de tal circunstancia.

Esto se tradujo en aprobacién de los trabajos practicos y posterior examen final, con muy buenas
calificaciones.

3.2. Cantidad de contenidos

Al aprovechar a la Internet, se profundizan los temas adecuadamente. Inclusive se exceden los
contenidos minimos completando el programa de estudios con otros temas que son de competencia
de la Carrera. Se optimiza el tiempo de clase.

3.3 Saber Ser

En la Universidad, quienes encarnan los valores del Saber Conocer y el Saber Hacer son los docentes
a cargo de las materias. El buen uso de la Internet se logra al incorporar contenidos segun una
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secuencia légica que refleje las situaciones industriales en cuestion. Por ello se insiste en que el uso
integral de Internet como complemento del desarrollo de clases requiere que el docente tenga o haya
tenido experiencia profesional en el mayor nimero de temas de la asignatura y que se actualice
permanentemente. También, que se actualice en técnicas pedagoégicas y didacticas y en TIC (Técnicas
de Informacién y Comunicacidn) (Técnicas de Informacion y Comunicacion) para construir un ambiente
aulico ameno donde los estudiantes se sientan cémodos y puedan participar activamente y
creativamente.

Otro aspecto importante de accién que apuntala el Saber Ser es durante la evaluacion. “La evaluacion
es concebida no sélo como un proceso final o producto del proceso de ensefianza, sino
fundamentalmente como formativo y constitutivo de la vida en el aula, enraizado en la dinamica
ensefianza y aprendizaje y donde el error es constructivo.” [1]. En esta linea, se encuentra la
metodologia del Caso, donde para una situacion “real”’, se resuelven temas no habiendo una Unica
solucién. Esta manera de tomar examen se complementa con ejercicios que obliguen a pensar al
estudiante porque la respuesta a los problemas planteados no solo esta en un libro o apunte, también
se puede disefiar la actividad para que requiera elaboracién via razonamiento; tal como se plante6 en
Evaluacion formativa y constructiva en tiempos de Coronavirus. [4]. El razonamiento constructivo es
parte constitutiva de la profesion del ingeniero, toda actividad que lo ejercite y mejore esta alineada con
el Saber Ser.

4. CONCLUSIONES

Los contenidos audiovisuales y la informacion en general, obtenidos de Internet siguiendo las lineas de
esta ponencia combinados con TIC, son un aporte valioso para la formacién de los estudiantes
coadyuvando a su formacioén, apuntalando su creatividad e innovacién. Dando un aporte importante al
Saber Ser.
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