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Resumen

El objetivo general de esta investigacidn, es contribuir a la sustentabilidad industrial mediante la propuesta de sistemas
circulares que disminuyan el impacto total asociado a la produccién y consumo de plasticos en Argentina. Pretende
caracterizar los sistemas de produccién actuales en Argentina de los distintos plasticos e identificar los factores de
produccién y consumo que influyen en la circularidad de los sistemas plasticos. El producto de la investigacidn consistira
en obtener un conjunto de indicadores que respondan a cada aspecto identificado en la reconversién de la industria del
plastico de lineal a circular y analizar el impacto ambiental asociado a las distintas estrategias identificadas, mediante
Andlisis de Ciclo de Vida.
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Abstract

The general objective of this research is to contribute to industrial sustainability by proposing circular systems that
reduce the total impact associated with the production and consumption of plastics in Argentina. It aims to characterize
the current production systems in Argentina of the different plastics and identify the production and consumption factors
that influence the circularity of plastic systems. The product of the research will consist of obtaining a set of indicators
that respond to each aspect identified in the conversion of the plastic industry from linear to circular and analyze the
environmental impact associated with the different strategies identified, through Life Cycle Analysis.

Keywords: plastic, plastic one use, LCA, circularity.
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Introduccion

Es indiscutible la importancia de la cadena petroquimica plastica en todos los sectores econdémicos (Subsecretaria de
Programaciéon Microeconémica, 2019). Los plasticos son una de las innovaciones industriales del mundo moderno, que
forman parte de la vida cotidiana con aplicaciones en muchos sectores como el packaging, los equipos eléctricos y
electronicos (EEE), la construccién y mobiliario, la agricultura, la sanidad, la industria textil y 1a automocidn, entre otras.
Dada su naturaleza liviana, duradera y multipropésito, y la facilidad de procesamiento, su produccién se ha incrementado
en los ultimos 50 afios, alcanzando aproximadamente 322 Mt en 2015, con una proyeccién de duplicar esta cantidad para
2035 (Hahladakis etal, 2020). Pero esto también implica que, aproximadamente el 78%, termina siendo residuos plasticos
que se depositan en vertederos o en otro lugar del ambiente planteando serias amenazas para los ecosistemas y la salud
humana (Geyer et al, 2017). Los plasticos pueden tardar mucho en degradarse causando problemas potenciales sobre la
biodiversidad y los servicios de los ecosistemas (Boucher, 2017), y cuando se degradan, se descomponen en pequefios
trozos llamados microplasticos, no visibles, que pueden tener consecuencias de gran alcance causando efectos nocivos
para la salud humana y de otras especies por la bioacumulacién y la exposicién crénica. Es decir, que los residuos plasticos
se consideran un problema grave de gestién de residuos s6lidos que figura en la parte superior de la agenda politica
mundial (Hahladakis et al, 2020).

Por ello, es imperiosa la necesidad de encontrar sistemas de producciéon y consumo que permitan gestionar los
materiales desde la etapa de disefio hasta el fin de su vida util, y 1a idea de circularidad de la produccién para cambiar la
economia actual cobra cada vez mas fuerza.

Desarrollo

El Andlisis de Ciclo de Vida (ACV) (ISO, 2006a) es la metodologia adecuada para evaluar los impactos ambientales de
las diferentes estrategias de EC que se proponen para conseguir la transformacién de sistemas lineales en sistemas
circulares. Un ACV evalua el desempefio ambiental de un sistema producto y su funcion, considerando varias categorias
de impacto a la vez, desde la extraccién de las materias primas, pasando por el procesamiento y manufactura, el envasado
y empaquetado, la distribucién, el uso y las alternativas de fin de vida (perfil ambiental).

De este modo, provee un panorama completo del problema bajo estudio que, en este caso, es fundamental porque se
estaran evaluando sistemas complejos con diferentes alternativas de disefio de materiales y fin de vida de los productos
considerados en ciclos cerrados y abiertos. Segtin la ISO 14040 (ISO, 2006a), un estudio de ACV consta de cuatro fases: I)
Definicion de objetivos y alcance; II) Inventario de ciclo de vida (contabilizacién de entradas y salidas); I11I) Evaluacion de
impactos (caracterizacidn de los impactos ambientales) y, IV) Interpretacion.

En este trabajo se llevaran a cabo las cuatro fases de un ACV en los sistemas considerados, el foco central estara
direccionado al desarrollo de un inventario completo y consistente en la fase Il para obtener indicadores confiables y
representativos aplicables en las fases I11 y IV que permitan evaluar el potencial de circularidad de un sistema determinado

Se ha seleccionado como caso de estudio, la produccién y consumo de plasticos de un solo uso, como el que se utiliza en
la manufactura de vajilla descartable (cubiertos y platos), vasos, insumos médicos, bolsas y botellas, decisién acordada
con Ecoplas entre mayo y agosto de 2021.

Para alcanzar los objetivos planteados y poder dar solucién al problema ambiental identificado, se llevaran adelante las
actividades:

A. Estudio continuo del estado del arte

Busqueda de informacién, recopilacién de datos necesarios y detecciéon de faltantes. Revisidn exhaustiva de bibliografia
y de antecedentes especificos en el plano nacional e internacional sobre circularidad de plasticos, indicadores de
circularidad en el &mbito del ACV y fuera de él. Colecciéon de bibliografia referida a sistemas circulares de manufactura de
la industria plastica y sistematizacion de la informacidn para armar una base de datos propia que quede disponible para
futuras investigaciones.
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B. Cadena de valor del plastico de un solo uso

Seleccién de un producto plastico de un solo uso. Esta seleccidn se llevara a cabo siguiendo las recomendaciones de
UNEP (2021) yla disponibilidad de informacién local para llevar adelante el analisis. Contabilizacién de entradas y salidas
en cada etapa de la cadena de produccién del producto seleccionado, segin las normas ISO 14040 y 14044. Se tendra
especial atencién en la etapa de produccidn y fin de vida del producto, porque es en ellas donde se manifestara la influencia
de las decisiones en cuanto al modo de fabricacién y al destino que se da al producto una vez usado, es decir, al circuito
que sigue el producto una vez que ha sido descartado.

C. Finde vida - Ciclos abiertos y cerrados

Se estudiara los posibles destinos que tiene el producto seleccionado, disposicion final controlada, relleno sanitario,
tratamiento con recuperacion de energia, reciclado en ciclo abierto y reciclado en ciclo cerrado, para poder obtener el
perfil ambiental de cada caso considerado. En el andlisis de los ciclos de reciclado, se seguira las recomendaciones de ISO
(2006b), Huysman et al (2015), Ecoplas (2020) y UNEP (2021) y se considerara reciclado mecanico y quimico.

D. Indicadores de circularidad

Una vez que se haya obtenido el perfil ambiental de cada sistema de produccién y consumo del producto plastico
considerado (lineal y circular), se determinara las variables que definen la circularidad de cada caso analizado, y se
disefiara un conjunto de indicadores que las representen. Entre ellas se mencionan, indice de reciclabilidad (Ellen
MacArthur Foundation, 2015), procesos y materiales requeridos para cada ciclo de reciclado, calidad del producto
obtenido luego del primer ciclo de reciclado y los ciclos sucesivos si los hubiere, toxicidad humana, entre otros.

Para ello, se cuenta con el apoyo de Ecoplas, el consorcio petroquimico para tratamiento de la circularidad de plasticos
y la red de economia circular de plasticos con sus recicladores adheridos. El producto de esta actividad sera un set de
indicadores de circularidad que permitan evaluar el potencial de circularidad de plasticos y un solo uso en Argentina.

Resultados

Se espera que los resultados de este trabajo permitan hacer recomendaciones y propuestas tendientes a lograr la
circularidad de la cadena productiva de plasticos en la Argentina, y a asegurar que las mismas conduzcan a mejoras
ambientales objetivas y mensurables.

Finalmente, se espera poder proponer articulaciones publico-privadas de la cadena de valor de los plasticos para la
circularidad.

Conclusiones
Es indiscutible la necesidad de estudiar y encontrar propuestas que resuelvan la problematica ambiental que generan
los residuos plasticos a nivel local y global.

El cambio de una economia lineal a una circular es una potencial solucidn que interviene desde las etapas de
produccién y consumo hasta la disposicion final, tratando la problematica desde una perspectiva integral y sostenible en
el tiempo.
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